POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Fizyki, Matematyki i Informatyki

Kierunek studiéw: Fizyka techniczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie komputerowe, Nowoczesne materiaty i nanotechnologie, Technologie multimedialne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Fizyczne podstawy elektroniki

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WFMiI FT oIS C3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami, z jakich sktadaja si¢ uktady i systemy elektroniczne.
Cel 2 Pokazanie zasad fizycznych funkcjonowania uktadéw elektronicznych.

Cel 3 Wyksztalcenie umiejetnosci wyznaczania charakterystyk elementéw elektronicznych i ich interpretacji.

Kod archiwizacji: CD02F68D
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Cel 4 Opanowanie umiejetnosci czytania schematéow elektronicznych i pozyskiwania danych katalogowych.

Cel 5 Doskonalenie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu teorii przeplywu pradu elektrycznego, pola elektromagnetycznego, budowy
potprzewodnikdw,

2 Umiejetnosc rozniczkowania, calkowania funkcji jednej zmiennej, postugiwania sie rachunkiem macierzowym
w elementarnym zakresie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze w zakresie podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych w elementach i ukta-
dach elektronicznych.

EK2 Wiedza Student ma podstawows wiedze w zakresie budowy i dziatania elementéw systemow elektronicznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi postugiwaé¢ sie urzadzeniami pomiarowymi i przeprowadzi¢ proste pomiary
charakterystyk elementow elektronicznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student potrafi efektywnie wspotdziata¢ w ramach zespohu laboratoryjnego.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi czyta¢ schematy elektroniczne i pozyskiwaé informacje o zastosowanych ele-
mentach elektronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Cwiczenie 1. Wyznaczanie charakterystyk tranzystora bipolarnego. 3
L2 Cwiczenie 2. Wyznaczanie charakterystyk tranzystora polowego. 3
L3 Cwiczenie 3. Sporzadzanie charakterystyk triody. 3
L4 Cwiczenie 4. Badanie rezonansu w obwodach RLC. 3
L5 Cwiczenie 5. Elementy i uktady optoelektroniczne. 3
L6 Cwiczenie 6. Badanie wlasciwosci wzmacniacza operacyjnego. 3
L7 Cwiczenie 7. Wyznaczanie pojemnosci ztacza p-n. 3
L8 Cwiczenie 8. Wyznaczanie parametrow zrodet napieciowych i pradowych. 3
L9 Cwiczenie 9. Wyznaczanie reaktancji pojemnogciowej i impedancji obwodow RC. 3
L10 Cwiczenie 10. Wyznaczanie charakterystyk filtrow RC. 3
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zakres zainteresowania elektroniki, wazniejsze fakty z historii tej dziedziny. 1
Symbolika na schematach elektronicznych.

W2 Charakterystyki i parametry podstawowych biernych elementéw uktadow 1
elektronicznych. Dzielniki napiecia i pradu, mostki, filtry, obwody RLC.
Zjawiska w ztaczu p-n. Diody potprzewodnikowe i uktady z diodami. Uktady

W3 . L . . L 1
prostownicze. Ograniczniki amplitudy. Powielacze napiecia.
Tranzystory bipolarne - budowa i zasada dzialania. Parametry tranzystorow.

W4 Ustalanie punktu pracy. Podstawowe uklady z tranzystorami. Uktad Darlingtona. 2
Lustro pradowe.

W5 Tranzystory polowe i ich podstawowe uktady pracy. Technologia MOSFET. 5
Parametry i charakterystyki tranzystorow. Klucze tranzystorowe.

W6 Tranzystory specjalne. Tyrystory i ich zastosowanie. Elementy optoelektroniczne 1
- przeglad, zasada pracy, zastosowanie.
Wzmacniacze - podzial i parametry. Sprzezenie zwrotne. Realizacje wzmacniaczy.

W7 Wybrane uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi. Filtry aktywne i generatory. 2
Szumy w uktadach elektronicznych.

W8 Podzial i klasyfikacja uktadéw cyfrowych. Bramki logiczne. 1

W9 Uktady TTL, ECL i CMOS. Zastosowanie ukladéw kombinacyjnych. 1
Uktady sekwencyjne. Przerzutniki RS, JK, D, T. Rejestry przesuwajace. Liczniki.

W10 Uktady arytmetyczne. Generatory liczb losowych i pseudolosowych. Zaklocenia 2
w uktadach cyfrowych.

W11 Przesytanie sygnatéow za pomoca kabli, $wiattowodéw i fal radiowych. Modulacja 1
sygnaltu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsultacje

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Odpowiedz ustna

F4 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisac podstawowych zjawisk fizycznych wystepujacych
w przyrzadach elektronicznych.
NA OCENE 3.0 student po'traﬁ wymieni¢ podstawowe procesy fizyczne majace znaczenie
w elektronice.
NA OCENE 3.5 pona(.ito stud.ent pc')traﬁ postuzy¢ sie pasmowym opisem poélprzewodnikow
samoistnych i domieszkowanych
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ponadto student potrafi opisa¢ procesy zachodzace w spolaryzowanych ztaczach

NA OCENE 4.0
p-n.
NA OCENE 4.5 Ponf.idto student potrafi opisa¢ zasade dziatania tranzystora bipolarnego
i unipolarnego.
NA OCENE 5.0 student jest w stanie poprawnie opisa¢ makroskopowo i mikroskopowo dzialanie
ko najwazniejszych elementéow poélprzewodnikowych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
student nie ma podstawowej wiedzy obudowie i dziataniu elementow
NA OCENE 2.0 .
elektronicznych,
NA OCENE 3.0 student potrafi ,oplsac d.z1alar%1€ biernych elementéw obwodéw analogowych oraz
prostych ukladéw kombinacyjnych,
NA OCENE 3.5 student potrafi scharakteryzowaé¢ dzialanie czynnych i biernych elementow
analogowych,
NA OCENE 4.0 §tudent potrafi opisa¢ dziatanie wszystkich omoéwionych elementéw analogowych
i cyfrowych,
NA OCENE 4.5 student potrgﬁ schar?kteryzowac budowe i dziatanie poznanych elementéw
dyskretnych i obwoddéw scalonych,
student posiada wiedze na temat parametréw granicznych i charakterystycznych
NA OCENE 5.0 omawianych i uzywanych w laboratorium elementéw elektronicznych, w tym
uktadéw scalonych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi przeprowadzi¢ prostych pomiaréw w pracowni fizycznej, nie
NA OCENE 2.0 wykazuje odpowiedniego przygotowania do ¢éwiczen lub nie przedstawia
sprawozdania ze swoich pomiaréw
NA OCENE 3.0 Student, pod kierunkiem prowadzacego zajecia, potrafi przeprowadzi¢ pomiary,
R lecz jego sprawozdanie zawiera powazne usterki lub luki w interpretacji wynikow.
NA OCENE 3.5 Stu.dfent samodmfeln.le przepr.owadza pomiary, lecz jego sprawozdanie zawiera
mozliwe do usuniecia usterki
NA OCENE 4.0 Student samodz@ple prz.eprf)wadza pomiary i przedstawia prawidtowo
opracowane wyniki, lecz ich interpretacja nie jest pelna.
NA OCENE 4.5 Student samodm.elple przepr@vadza pomiary i przedstawia prawidtowo
opracowane wyniki, z pelng interpretacja.
NA OCENE 5.0 Student wykazuj.e doci?kliwoéé, samodzi@nig planuje i przeprowadza pomiary,
jego sprawozdanie zawiera poprawne wnioski
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi efektywnie wspotpracowaé w ramach zespotu laboratoryjnego.
NA OCENE 3.0 Student aktywnie uczestniczy w przeprowadzaniu pomiarow.
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NA OCENE 3.5 Student pelni istotna role w przebiegu pomiaréw.
NA OCENE 4.0 Student wykazuje inicjatywe w planowaniu przebiegu ¢wiczenia laboratoryjnego
NA OCENE 4.5 Student pelni role lidera w planowaniu i przebiegu pomiarow
NA OCENE 5.0 Student szczegolnie efektywnie organizuje pomiary wraz z zespotem, wykazuje
R o dociekliwo$é i zainteresowanie sprawng realizacja zadania pomiarowego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student poprawnie interpretuje symbole na schemacie ideowym,
NA OCENE 3.5 Pona.,dto, st’u(.ient potrafi sprawnie rysowaé proste schematy, zachowujac zasady
przejrzystosci,
Ponadto, student potrafi postugiwaé sie dostarczonymi katalogami elementow
NA OCENE 4.0 . o , . i
elektronicznych w celu okreslenia parametrow uzytych elementéw.
Ponadto, student potrafi uzyskaé¢ dane o zastosowanych elementach
NA OCENE 4.5 . . L S .
elektronicznych w internecie i samodzielnie je interpretowad,
NA OCENE 5.0 Ponadto, student wykazuje samodzielno$¢ w poprawnym okreslaniu parametrow
ko elementéw elektronicznych ze wszystkich dostepnych danych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K W03,
K Wod,
K Wil

Cel 2

L4 L5 L6 L7

N1 N2 N3

F2 F4

EK2

K W03,
K Wo4,
K Wil

Cel 1

L2 L3 L4 L5 L6
L7 L8 L9 L10
W11

N1 N2 N3

F2 F3 F4 P1

EK3

K U06, K Ul4

Cel 3

N2 N3

F2 F3 F4 P1

EK4

K K03, K_K04

Cel 5

N2 N3

F2 F3 F4 P1

EK5

K_ W03,
K_ W04,
K_WI1, K_U06

Cel 4

N2 N3

F3 F4

Strona 6/7




VY|
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | M.Rusek, J. Pasierbiniski — FElementy i uktady elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Warszawa, 2006,
WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] P. Horowitz, W. Hill — Sztuka elektroniki t.1, Warszawa, 2003, WKL

[2 | W. Marciniak — Przyrzqdy potprzewodnikowe i uktady scalone, Warszawa, 1984, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Duraj (kontakt: puduraj@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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