POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Inzynieria Chemiczna i Procesowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 1
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria Odnawialnych Zrédet Energii,Inzynieria Proceséw Technologicznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wielodziatowe uktady wyparne

NAZWA PRZEDMIOTU

Multi-compartment evaporative systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh ICHIP oIS C44 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z aparatami wyparnymi
Cel 2 Zapoznanie studentow z aparatami do odparowania i warzenia mieszanin substancji

Cel 3 Zapoznanie studentoéw z procesami wymiany ciepta w wyparkach

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Zapoznanie studentéow z dzialami wyparnymi oraz zatezeniem roztworéw w ukladach wielodziatowych

Cel 5 Zapoznanie studentéw z termokompresja i samoodparowaniem wielodziatlowym

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu proceséw wymiany ciepta.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia stosowane w aparatach wyparnych
EK2 Wiedza Student potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace w aparatach wyparnych

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobraé¢ rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od substancji poddawanej
zatezaniu

EK4 Wiedza Student zna rozne rodzaje wielodzialowych aparaty wyparne

EK5 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé wielodzialowy proces wyparny do konkretnej substancji podda-
wanej zatezaniu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie wyparki i uktady wyparne 1
W2 Aparaty do odparowania i warzenia typowe konstrukcje 2
W3 Rozpuszczanie i rozpuszczalnosé 1
W4 Wplyw wlasnosci roztworu na rozwiazanie konstrukcyjne i ruch wyparek 2
W5 Procesy wymiany ciepta w wyparkach 2
W6 Techniczny proces odparowania 2
W7 Drzialy wyparne, Zatezenie roztworu w ukltadach wielodziatowych 2
W8 Termokompresja i samoodparowanie wielodziatowe 1
W9 Przyktady wyparek i instalacji wyparek 1
W10 Skraplacz barometryczny 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Konsultacje
N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 5.0 - Powyzej 86% punktéw mozliwych do uzyskania
W2 Ocena 4.5 - Powyzej 71% punktéw mozliwych do uzyskania
‘W3 Ocena 4.0 - Powyzej 64% punktéw mozliwych do uzyskania
‘W4 Ocena 3.5 - Powyzej 57% punktéw mozliwych do uzyskania
W5 Ocena 3.0 - Powyzej lub réwno 51% punktéw mozliwych do uzyskania

‘W6 Ocena 2.0 - Ponizej 51% punktéw mozliwych do uzyskania
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych poje¢ stosowanych w aparatach wyparnych
NA OCENE 3.0 Student w dopuszczajacym stopniu zna podstawowe pojecia stosowane
w aparatach wyparnych
NA OCENE 3.5 Student w dosé dobrym stopniu zna podstawowe pojecia stosowane w aparatach
wyparnych
NA OCENE 4.0 Student w dobrym stopniu zna podstawowe pojecia stosowane w aparatach
wyparnych
NA OCENE 4.5 Student w ponad dobrym stopniu zna podstawowe pojecia stosowane
w aparatach wyparnych
NA OCENE 5.0 Student w bardzo dobrym stopniu zna podstawowe pojecia stosowane
w aparatach wyparnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace w aparatach
wyparnych
NA OCENE 3.0 Student dostatecznie potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace
w aparatach wyparnych
NA OCENE 3.5 Student dosé dobrze potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepla zachodzace
w aparatach wyparnych
NA OCENE 4.0 Student dobrze potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace w aparatach
wyparnych
NA OCENE 4.5 Student ponad dobrze potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace
w aparatach wyparnych
NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze potrafi opisa¢ procesy wymiany ciepta zachodzace
w aparatach wyparnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie potra.mﬁ ('iobrac rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od substancji
poddawanej zatezaniu
NA OCENE 3.0 Student Fl.ostatecznle potraﬁ dqbrac rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od
substancji poddawanej zatezaniu
NA OCENE 3.5 Student (.1.osc dobrze p.otraﬁ'dobrac rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od
substancji poddawanej zatezaniu
NA OCENE 4.0 Student (li.obrze potraﬁ dobr.ac ?odzaJ aparatu wyparnego w zaleznosci od
substancji poddawanej zatezaniu
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NA OCENE 4.5

Student ponad dobrze potrafi dobra¢ rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od

substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 5.0

Student bardzo dobrze potrafi dobra¢ rodzaj aparatu wyparnego w zaleznosci od

substancji poddawanej zatezaniu

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie zna rodzajow wielodzialowych aparatéow wyparnych

NA OCENE 3.0 Student dostatecznie zna rodzaje wielodzialowych aparatow wyparnych

NA OCENE 3.5 Student dos¢ dobrze zna rodzaje wielodzialowych aparatéw wyparnych

NA OCENE 4.0 Student dobrze zna rodzaje wielodzialowych aparatéw wyparnych

NA OCENE 4.5 Student ponad dobrze zna rodzaje wielodzialowych aparatow wyparnych

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze zna rodzaje wielodzialowych aparatéw wyparnych

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zagtosovx.fac .vvlelodmalowy proces wyparny do konkretnej
substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 3.0 Student d(-)stateczm(.al potrafi zast(.)sowa§ W}elodmalowy proces wyparny do
konkretnej substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 3.5 Student d(')éé dobrze. .potraﬁ zasto.sowaé. Wi.elodzialowy proces wyparny do
konkretnej substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 4.0 Student Fl.obrze potraﬁ zast(?sovaac wielodzialowy proces wyparny do konkretnej
substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 4.5 Student pf)nad dobr.z'e potrafi zas.tosowgc Wlelodmalowy proces wyparny do
konkretnej substancji poddawanej zatezaniu

NA OCENE 5.0 Student bardzo dobrze potrafi zastosowaé wielodzialowy proces wyparny do

konkretnej substancji poddawanej zatezaniu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W02 1
EK1 K1 _U10b Cel 1 W1 W2 W6 W10 N1 N2 N3 N4 P1
K1_woz W2 W4 W5 W6
EK2 K1 Wo03 Cel 2 W8 W9 N1 N2 N3 N4 P1
K1 KO03
K1 W03
K1 W08 b
EK3 K1_W09 Cel 3 VY,V;V%QJVV;’V\%% N1 N2 N3 N4 P1
K1_WI10 b
K1_U10b
K K1_Wo3 1 N1 N2 N3 N P
EK4 K1_WO08 b Cel 4 W6 W7 W8 W9 1 N2 N3 N4 1
K1 W04
K1 W08 b W1 W5 W6 W7
EK5 K1_W10 b Cel 5 W8 W9 W10 N1 N2 N3 N4 P1
K1 _U10b
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Rant Z. — Odparowanie w teorii i praktyce, Warszawa, 1959, WNT
LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 ] Ciborowski J. — Inzynieria Chemiczna Inzynieria Procesowa, Warszawa, 1973, WNT

[2 | Gradon L., Selecki A. — Podstawowe procesy przemystu chemicznego, Warszawa, 1985, WNT

[3 ] Boruch M., Krél B. — Procesy Technologii Zywnosci, Lodz, 1993, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej

[4 | Warych J. — Aparaty i urzqdzenia przemystu chemicznego i przetwdrczego, Warszawa., 1996, WSiP

12

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Sebastian Pater (kontakt: sebastian.pater@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Sebatian Pater (kontakt: sebapater@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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