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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Innowacyjne metody i algorytmy diagnostyki maszyn i urządzeń elektrycznych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Innovative methods and algorithms for diagnostics of electrical machines and
devices

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTROTECH oIIIS PK2 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

1 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Omówienie problematyki diagnozowania maszyn i urządzeń elektrycznych z wykorzystaniem innowacyjnych
metod diagnostycznych.

Cel 2 Poznanie najczęstszych problemów jakie występują przy diagnozowaniu maszyn i urządzeń elektrycznych.

Cel 3 Poznanie wybranych innowacyjnych metod diagnozowania maszyn i urządzeń elektrycznych.
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Cel 4 Poznanie narzędzi i urządzeń wykorzystywanych w wybranych innowacyjnych metodach diagnozowania ma-
szyn i urządzeń elektrycznych oraz złożonych systemów mechatronicznych.

Cel 5 Zapoznanie się najnowszymi trendami w diagnozowaniu maszyn i urządzeń elektrycznych oraz złożonych
systemów mechatronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Usystematyzowana wiedza z podstaw elektrotechniki, maszyn i urządzeń elektrycznych i układów elektromaszy-
nowych, systemów mechatronicznych.

2 Znajomość zasad cyfrowego przetwarzania sygnałów i ich analizy.

3 Umiejętność posługiwania się użytkowym oprogramowaniem wspomagającym proces zbierania, przetwarzania
i analizy danych (Matlab, LabVIEW), serwery OPC, systemy SCADA.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Posiada wiedzę na temat wybranych problemów związanych z diagnozowaniem złożonych systemów
i układów elektrycznych.

EK2 Wiedza Posiada wiedzę na temat środków i metod monitorowania i diagnozowania złożonych systemów
i układów elektrycznych.

EK3 Umiejętności Umie dobrać odpowiednią metodę do monitorowania i diagnozowania wybranych stanów zło-
żonych systemów i układów elektrycznych.

EK4 Umiejętności Umie wykonać analizy służące opracowaniu metod i algorytmów diagnostycznych złożonych
systemów i układów elektrycznych.

EK5 Kompetencje społeczne Potrafi rozwiązać złożone zadanie związane z monitorowaniem i diagnostyką zło-
żonych systemów i układów elektrycznych, potrafi zaplanować proces testów i uruchomienia układu diagno-
stycznego.

6 Treści programowe

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Implementacja metod sztucznej inteligencji do zagadnienia diagnozowania stanu
wybranych maszyn i urządzeń elektrycznych. 3

L2
Czujniki i systemy IoT w innowacyjnej diagnostyce stanu maszyn i urządzeń
elektrycznych. Wybrane system przetwarzania i zbierania danych w chmurze. 3

L3
Wykorzystanie urządzeń typu Smart i urządzeń mobilnych w innowacyjnej
diagnostyce stanu maszyn i urządzeń elektrycznych. 3

L4
Nowoczesne zabezpieczenia z innowacyjnymi funkcjami diagnostycznymi zgodne
z filozofią przemysłu 4.0. 3

L5 Innowacyjna diagnostyka procesów przemysłowych. 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Metodologia diagnozowania maszyn i urządzeń elektrycznych. Przegląd
innowacyjnych metod diagnozowania stanu maszyn i urządzeń elektrycznych. 3

W2
Diagnostyka procesów przemysłowych. Przegląd metod diagnozowania procesów
przemysłowych. 3

W3
Innowacyjne narzędzia i metody wykorzystywane w diagnostyce stanu maszyn
i urządzeń elektrycznych. Wykorzystanie urządzeń mobilnych jako czujników
w innowacyjnej diagnostyce.

3

W4
Modele diagnostyczne wykorzystywane w innowacyjnej diagnostyce stanu maszyn
elektrycznych. Modele polowe i analizy Multiphysics stosowane na potrzebę
opracowania i weryfikacji metod diagnostycznych.

3

W5
Metody sztucznej inteligencji i inteligencji obliczeniowej w innowacyjnych
metodach diagnostycznych ceny stanu maszyn i urządzeń elektrycznych. Uczenie
maszynowe. Deep learning. Fusion sensor.

3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Projekt zespołowy

Warunki zaliczenia przedmiotu

W2 Zaliczenie projektu indywidualnego i zespołowego oraz ćwiczeń praktycznych z realizacją badań laboratoryj-
nych maszyn i urządzeń elektrycznych przy wykorzystaniu wybranej innowacyjnej metody diagnostycznej.

W3 Uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu ustnego.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0

Ma podstawową wiedzę na temat wybranych problemów związanych
z diagnozowaniem złożonych systemów i układów elektrycznych. Potrafi
przedstawić i omówić podstawowe pojęcia i zagadnienia związane
z diagnozowaniem złożonych systemów i układów elektrycznych.
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Na ocenę 4.0

Ma dobrą wiedzę na temat wybranych problemów związanych z diagnozowaniem
złożonych systemów i układów elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawić
i omówić pojęcia i zagadnienia związane z diagnozowaniem złożonych systemów
i układów elektrycznych.

Na ocenę 5.0

Ma bardzo dobrą i uporządkowaną wiedzą na temat problemów związanych
z diagnozowaniem złożonych systemów i układów elektrycznych. Potrafi bardzo
dobrze przedstawić i posługiwać się pojęciami i zagadnieniami związanymi
z diagnozowaniem złożonych systemów i układów elektrycznych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0

Ma podstawową wiedzę na temat środków i metod diagnozowania złożonych
systemów i układów elektrycznych. Potrafi przedstawić i omówić podstawowe
pojęć i zagadnienia związane ze środkami i metodami diagnozowania złożonych
systemów i układów elektrycznych.

Na ocenę 4.0

Ma dobrą wiedzę na temat środków i metod diagnozowania złożonych systemów
i układów elektrycznych. Potrafi dobrze przedstawić i omówić pojęcia
i zagadnienia związane ze środkami i metodami diagnozowania złożonych
systemów i układów elektrycznych.

Na ocenę 5.0

Ma bardzo dobrą i uporządkowaną wiedzę na temat narzędzi i metod
diagnozowania złożonych systemów i układów elektrycznych. Potrafi bardzo
dobrze przedstawić i posługiwać się pojęciami i zagadnieniami związanymi
z narzędziami i metodami diagnozowania złożonych systemów i układów
elektrycznych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0

Potrafi zrealizować proste zdanie związane z diagnozowaniem stanu złożonych
systemów i układów elektrycznych. W stopniu dostatecznym umie zaplanować
i przeprowadzić proste zadanie diagnozowania stanu złożonych systemów
i układów elektrycznych.

Na ocenę 4.0

Dobrze potrafi zrealizować dość złożone zdania związane z dobrem odpowiedniej
metody do diagnozowania stanu złożonych systemów i układów elektrycznych.
Umie dobrze zaplanować i przeprowadzić dość złożone zadanie związane
z diagnozowaniem stanu złożonych systemów i układów elektrycznych.

Na ocenę 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizować złożone zdania związane z dobrem
odpowiednich metod do diagnozowania stanu złożonych systemów i układów
elektrycznych. Umie bardzo dobrze zaplanować i przeprowadzić złożone zadanie
związane z doborem odpowiedniej metody do diagnozowania stanu złożonych
systemów i układów elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi twórczo
wykorzystywać zdobytą wiedzę i umiejętności.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
W stopniu podstawowym umie wykonać analizy służące opracowaniu metod
i algorytmów diagnostycznych złożonych systemów i układów elektrycznych.

Na ocenę 4.0
Dobrze umie posługiwać się narzędziami pozwalającymi wykonać analizy służące
opracowaniu metod i algorytmów diagnostycznych złożonych systemów i układów
elektrycznych.
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Na ocenę 5.0

Bardzo dobrze umie posługiwać się narzędziami pozwalającymi wykonać analizy
służące opracowaniu metod i algorytmów diagnostycznych złożonych systemów
i układów elektrycznych. Przy realizacji zadania potrafi twórczo wykorzystywać
zdobytą wiedzę i umiejętności.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się. Potrafi
znaleźć w literaturze i w dostępnych zasobach wiedzy wystarczające informacje
na temat realizowanego zdania i treści programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczającym umie współpracować w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktować się z osobami, z którymi realizuje
określone zadanie.

Na ocenę 4.0

Dobrze rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się. Potrafi znaleźć w literaturze
i w dostępnych zasobach wiedzy większość informacji na temat realizowanego
zadania i treści programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
współpracować w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzielić
realizacje określonych zadań oraz dobrze umie kontaktować się z osobami,
z którymi realizuje określone zadanie.

Na ocenę 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się. Potrafi znaleźć
w literaturze i w dostępnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i treści programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejąć inicjatywę przy realizacji określonego zadania, bardzo dobrze umie
współpracować w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzielić realizacje określonych zadań oraz bardzo dobrze umie
kontaktować się z osobami, z którymi realizuje określone zadanie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
III_K_W03
III_K_W04
III_K_W05

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W5
N1 N2 N3 N6 F1 P1

EK2

III_K_W02
III_K_W03
III_K_W04
III_K_W05

Cel 1 Cel 4
Cel 5

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W5
N1 N2 N4 N5 N6 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

III_K_U01
III_K_U02
III_K_U03
III_K_U04
III_K_U05
III_K_U07

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

EK4

III_K_U02
III_K_U04
III_K_U05
III_K_U09
III_K_U10

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1

EK5

III_K_K01
III_K_K02
III_K_K03
III_K_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

Cel 5

L1 L2 L3 L4 L5
W1 W2 W3 W4

W5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 P1
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Maciej Sułowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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