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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2017/2018

KARTA PRZEDMIOTU
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Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Instalacje i urzadzenia cieplne i zdrowotne semestr letni 2018

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 152

NAZWA PRZEDMIOTU

Automatyka proceséw cieplnych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Thermal Process Control

KoD PRZEDMIOTU

WIS 1S2 olIS C12 17/18

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 10 0 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wyksztalcenie umiejetno$ci modelowania statycznych i dynamicznych wlasciwosci obiektow sterowanych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi algorytmami automatycznej regulacji.

Cel 3 Pozyskanie wiadomosci o roli i zasadzie dziatania wybranych urzadzen w inzynierii cieplne;j.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna cel automatyzacji proceséw cieplnych oraz definicje podstawowych pojeé¢ automatycznej
regulacji; wyjasnia role podstawowych elementéw ukladu regulacji automatycznej.

EK2 Wiedza Student zna sposoby modelowania i charakterystyki podstawowych elementéw uktadu regulacji au-
tomatycznej

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ nastawy regulatora dwustawnego i PID na podstawie zadanych kry-
teriow jakosci regulacji.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé reakcje obiektu regulacji na zadane sterowanie. Poprawnie inter-
pretuje wyniki eksperymentalnych badan uktadu regulacji automatyczne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Dobér zaworu regulacyjnego w ukltadzie zasilania wymiennika ciepta 5
P2 Dobér i strojenie regulatora w uktadzie automatycznej regulacji 5
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pojecia podstawowe. Model rézniczkowy sterowanego obiektu. Transmitancja
w1 . L 2
operatorowa. Podstawowe czlony dynamiczne. OdpowiedZ skokowa.
W2 Uktad regulacji automatycznej. Klasyfikacja algorytmoéw regulacji. Regulacja 9
dwustawna.
Regulatory PID - zasada dzialania i wybrane metody strojenia. Stabilnosé
W3 . , . . 1
liniowych uktadéw automatycznej regulacji.
W4 Identyfikacja charakterystyk statycznych i dynamicznych wybranych urzadzen 5
i proceséw w inzynierii cieplnej.
W5 Budowa i charakterystyki zaworéw regulacyjnych, przepustnic, sitownikow 1
i regulatorow przeptywu powietrza i wody.
Uktady pompowe zmienno- i staloprzeptywowe. Sposoby réwnowazenia ci§nieri
wWeé . 2
w ukltadach hydraulicznych.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego typu 3-D w oktadzie zasilania 95
wymiennika ciepta. )
Badanie charakterystyki zaworu regulacyjnego z dynamiczna stabilizacja

L2 2.5
przeptywu typu PIBCV.

L3 Dwustawna regulacja temperatury. 2.5

L4 Regulacja PID ci$nienia w ukladzie sprezania powietrza. 2.5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu

pracy studenta 60
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Projekt
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie sprawozdan z laboratoriéw
W2 Zaliczenie projektow

W3 Zaliczenie pisemne - nie mniej niz 55% punktow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
Student nie zna celu automatyzacji proceséw cieplnych oraz definicji
NA OCENE 2.0 podstawowych pojeé¢ automatycznej regulacji; nie potrafi wyjasni¢ roli
k2 podstawowych elementéow uktadu regulacji automatycznej. W ocenie efektu
ksztalcenia uzyskal ponizej 55% mozliwych punktow.
NaA OCENE 3.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 55-60% mozliwych punktow.
NA OCENE 3.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 65-70% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 75-80% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 85-90% mozliwych punktow.
NA OCENE 5.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 95-100% mozliwych punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 2
Student nie zna sposobéw modelowania ani charakterystyk podstawowych
NA OCENE 2.0 elementow ukladu regulacji automatycznej. W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal
ponizej 55% mozliwych punktow.
Na OCENE 3.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 55-60% mozliwych punktow.
NA OCENE 3.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 65-70% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 75-80% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 85-90% mozliwych punktow.
NA OCENE 5.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 95-100% mozliwych punktow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Student nie potrafi dobra¢ nastaw regulatora dwustawnego i PID na podstawie
NA OCENE 2.0 zadanych kryteriow jakosci regulacji. W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal ponizej
55% mozliwych punktow.
NA OCENE 3.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 55-60% mozliwych punktow.
NA OCENE 3.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 65-70% mozliwych punktow.
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NA OCENE 4.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 75-80% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 85-90% mozliwych punktow.
NA OCENE 5.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 95-100% mozliwych punktow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi wyznaczy¢ reakcje obiektu regulacji na zadane sterowanie.
Nie potrafi zinterpretowaé¢ wynikow eksperymentalnych badan uktadu regulacji
automatycznej. W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal ponizej 55% mozliwych

punktow.
NA OCENE 3.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 55-60% mozliwych punktow.
NA OCENE 3.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 65-70% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 75-80% mozliwych punktow.
NA OCENE 4.5 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 85-90% mozliwych punktow.
NA OCENE 5.0 W ocenie efektu ksztalcenia uzyskal 95-100% mozliwych punktow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 W1 W2
EK1 Cel1 Cel3 | W4 W5 W6 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L2 L3 L4
P1 P2 W1 W4
EK?2 Cel 1 Cel 2 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
Cel 3
L3 L4
P1 P2 W2 W3
EK3 Cel 2 Cel 3 W5 W6 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
L3 L4
W1 W2 W3 W4
EK4 Celcl 10361 2 W5 W6 L1 L2 N1 N3 F1 P1
¢ L3 L4
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Skoczowski S. — Technika regulacji temperatury, Warszawa, 2000, PAK
|2 | Brzoézka J. — Regulatory i uktady automatyki, Warszawa, 2004, MIKOM
[3 | Zawada B. — Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Oficyna PW

[4 | Pyrkov V. — Regulacja hydrauliczna systemdéw ogrzewania i chtodzenia. Teoria i praktyka., Poznan, 2007,
SYSTHERM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Wojtas (kontakt: kaz_wojtas@o2.pl)
2 dr inz. Jan Porzuczek (kontakt: porzuk@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Nina Szczepanik-Wecisto (kontakt: nszczepanik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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