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3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy o podstawowych mechanizmach zanieczyszczenia srodowiska, procesach zachodzacych
wskutek pojawienia sie zanieczyszczen i sposobach przeciwdzialania ich ujemnym skutkom.
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ podstawowe procesy i zjawiska wystepujace w atmosferze, hydrosferze i litos-
ferze.

EK2 Wiedza Znajomosé podstawowych zrodet emisji zanieczyszczenn do wod powierzchniowych i skutki zanie-
czyszezeniaZna podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w atmosferze od skali globalnej do lokalnej. Posiada
podstawowsa wiedze z zakresu takich zjawisk jak: efekt cieplarniany, smog fotochemiczny, dziura ozonowa

EK3 Wiedza Posiada wiedze dotyczaca zasad zréwnowazonego rozwoju oraz ograniczania wptywu cztowieka na
srodowisko, szczegolnie oddzialtywania obiektow inzynierskich.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomos$é potrzeby zrownowazonego rozwoju w inzynierii srodowiska

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Okreslanie wielkosci tadunkéw zanieczyszczen w wodach plynacych, okreslania 3
klasy czystosci wod plynacych

C2 Ocena podatnosci zbiornikéw wodnych na degradacje, okreslenie trofii wod 2

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy srodowiska przyrodniczego: atmosfera, hydrosfera, litosfera, pedosfera,

W1 biosfera, antroposfera; Wtasciwosci zasob6éw naturalnych. Zrodta i klasyfikacja 4
zagrozen Ssrodowiska; naturalne i antropogeniczne zanieczyszczenia $rodowiska;
rozprzestrzenianie sie zanieczyszczen

W2 Zrodla i rodzaje zanieczyszczen (w tym antropogenicznych) powietrza 9
atmosferycznego, smog kwasny i fotochemiczny

W3 Zakwaszenie srodowiska, buforowosé gleby i wod 3

W4 Efekt cieplarniany; dziura ozonowa 2

W5 Techniczne metody zmniejszania uciazliwosci skazen powietrza 2
Zasoby wodne i ich wykorzystanie; zZrodta i rodzaje antropogenicznych

Wé zanieczyszczenn wod powierzchniowych, gruntowych i wglebnych; problemy jakosci 2
wod

Strona 2/7



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Eutrofizacja; Procesy samooczyszczania sie wod 2
W8 Cywilizacyjne przeksztalcenia wod plynacych 2
W9 Wtasciwosci gleb. Czynniki wywoltujace degradacje srodowiska glebowego. Techniki 3
oczyszczania terendéw i gruntéw
Podstawowe pojecia z zakresu geoinzynierii. Zakres geoinzynierii w aspekcie
W10 nowych technik i rozwiazan. Budowle ziemne, grunt zbrojony, wzmacnianie 3

podtoza gruntowego

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Zadania tablicowe

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 85
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie potrafi opisa¢ podstawowe procesy i zjawiska wystepujace w atmosferze,
NA OCENE 2.0 hydrosferze i litosferze. Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Posiada dostateczng wiedze o podstawowych procesach i zjawiskach wystepujace
Na OCENE 3.0 w atmosferze, hydrosferze i litosferze. Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

Na .
OCENE 3.5 61% a 70% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 4.0 Na kolokwium zal{czenlowym. z tego efektu. ksz.talcenla uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 4.5 Na kolokwium zal{czenlowym. 7 tego efektu. ksz.talcema uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi
NA OCENE 5.0 Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) powyzej

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 2

Nie zna podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w atmosferze od skali
NA OCENE 2.0 globalnej do lokalnej. Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu zaliczenia
uzyskal(a) ponizej 51% punktow za prawidtowe odpowiedzi

Dostatecznie zna podstawowe zjawiska i procesy zachodzace w atmosferze od
skali globalnej do lokalnej. Posiada podstawowa wiedze z zakresu takich zjawisk
NA OCENE 3.0 jak: efekt cieplarniany, smog fotochemiczny, dziura ozonowa. Na kolokwium
zaliczeniowym z tego efektu zaliczenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow
za prawidlowe odpowiedzi.

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy

NA OCENE 3.5 61% a 70% punktéow za prawidtowe odpowiedzi

NA OCENE 4.0 Na kolokwium zalzczemowym' z tego efektu. ksz.talcema uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 4.5 Na kolokwium zaliczenlowym. z tego efektu. ksz.talcenla uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 5.0 Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) powyzej

94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Nie zasad zréwnowazonego rozwoju oraz ograniczania wplywu cztowieka na
srodowisko, szczegolnie oddzialywania obiektow inzynierskich. Na kolokwium
zaliczeniowym z tego efekty ksztalcenia uzyskal(a) ponizej 51% punktow za
prawidlowe opowiedzi.

NA OCENE 3.0

Posiada dostateczng wiedze dotyczaca zasad zréwnowazonego rozwoju oraz
ograniczania wplywu czlowieka na $rodowisko, szczegodlnie oddzialywania
obiektéw inzynierskich. Na kolokwium zaliczeniowym z tego efekty ksztalcenia
uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
61% a 70% punktéow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 4.0

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
71% a 82% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 4.5

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy
83% a 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi

NA OCENE 5.0

Na kolokwium zaliczeniowym z tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) powyzej
94% punktow za prawidtowe odpowiedzi

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak samodzielnej pracy pisemnej z dziedziny inzynierii i ochrony srodowiska.
Nie ma $wiadomosci potrzeby zréwnowazonego rozwoju w inzynierii sSrodowiska.
W trakcie zaliczenia nie pracowal(a) samodzielnie.

NA OCENE 3.0

Praca pisemna z dziedziny inzynierii sSrodowiska ma charakter samodzielny, lecz
oddana jest po terminie. Ma §wiadomosé potrzeby zréwnowazonego rozwoju
w inzynierii §rodowiska.

NA OCENE 3.5

Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena pozytywna jest konieczna do
oceny pozytywnej i ma charakter $redniej wazonej, co gwarantuje utrzymanie
zasady skali ocen co p6t stopnia.

NA OCENE 4.0

Praca pisemna jest samodzielna. Zawiera argumenty i metody wspierajace
zrownowazony rozwo6j w inzynierii srodowiska

NA OCENE 4.5

Ten efekt oceniany jest w skali 2, 3, 4, 5. Ocena pozytywna jest konieczna do
oceny pozytywnej i ma charakter sredniej wazonej, co gwarantuje utrzymanie
zasady skali ocen co p6t stopnia.

NA OCENE 5.0

Praca pisemna jest samodzielna i przedstawia aktualne problemy inzynierii
srodowiska, zawiera argumenty i metody wspierajace zréwnowazonego rozwoju
w inzynierii $rodowiska.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1 C2 W1 W2
EK1 Cel 1 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W7 W8 W9 W10
C1 C2 W1 W2
EK2 Cel 1 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W7 W8 W9 W10
C1 C2 W1 W2
EK3 Cel 1 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
W7 W8 W9 W10
C1 C2 W1 W2
EK4 Cel 1 W3 W4 W5 W6 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

W7 W8 W9 W10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | R. Zarzycki, M. Imbierowicz, M. Stelmachowski — Wprowadzenie do inzynierii i ochrony $rodowiska
tom 1, Ochrona Srodowiska naturalnego, Warszawa, 2007, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

[2 | J. Paluch, K. Pulikowski, M. Trybala — Ochrona wdd i gleb, Wroctaw, 2001, Wydawnictwo Akademii
Rolniczej we Wroctawiu

[3 | W. Chelmicki — Woda: zasoby, degradacja i ochrona, Warszawa, 2001, PWN

[4 | K. Sporek — Ekologia lasu wybrane zagrozenia: podrecznik akademicki, Opole, 2002, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej

[5 ] St. Pisarczyk — Geoinzynieria - metody wzmacniania podtoza gruntowego, Warszawa, 2005, Oficyna wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej

[6 | St. Pisarczyk — FElementy budownictwa ochrony Srodowiska, Warszawa, 2009, Oficyna wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] G. Dobrzanski (red.) — Ochrona $rodowiska przyrodniczego, Bialystok, 1997, WEiS

. Steliga — Bioremediacja odpadéw wiertniczych zanieczyszczonych substancjami ropopochodnymi ze staryc
2 | T. Steli Bi diacja odpaddw wiertniczych ) h substancjamsi hod ; t h
dotow urobkowych, Krakow, 2009, Instytut Nafty i Gazu
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Michatl Zielina (kontakt: michal.zielina@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Wiacek-Rosiniska (kontakt: awiacek@pk.edu.pl)

2 dr inz. Zsuzsanna Iwanicka (kontakt: iwanicka@pk.edu.pl)

3 dr inz. Wojciech Indyk (kontakt: wturkey@tlen.pl)

4 dr Stanistaw Kirsek (kontakt: kirsek@pk.edu.pl)

5 dr inz. Grazyna Gaszyrniska - Freiwald (kontakt: gfreiw@pk.edu.pl)

6 dr inz. Anna Lenar-Matyas (kontakt: alenar@iigw.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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