POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: Elek
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyczne systemy automatyki

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithms and Data Structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PW15 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 15 0 0 10 5 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych struktur danych: tablice, listy, kolejki, stosy, drzewa, grafy.
Cel 2 Poznanie algorytmow wykorzystujacych podstawowe struktury danych. Algorytmy sortowania i wyszukiwa-

nia; algorytmy grafowe (przeszukiwanie wglab, przeszukiwanie wszerz, drzewa rozpinajace, $ciezki, skojarzenia,
kolorowanie grafow).

Kod archiwizacji: DOIDCF8FC
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Cel 3 Poznanie zaawansowanych struktury danych: kolejki priorytetowe, kopce, drzewa zréwnowazone.
Cel 4 Poznanie algorytmoéw wykorzystujacych zaawansowane struktury danych.

Cel 5 Wykonanie indywidualnego projektu programistycznego w jezyku C++ : wykorzystanie wybranych struktur
danych przy implementacji wybranego algorytmu.

Cel 6 Poznanie wybranych probleméw kombinatorycznych znajdujacych zastosowanie w projektowaniu uktadéw
elektronicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot z pierwszego semestru: Programowanie w C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos$é podstawowych i wybranych zaawansowanych struktur danych i ich zastosowan (tablice,
listy, stos, kolejki priorytetowe, grafy, drzewa, kopce).

EK2 Wiedza Znajomos¢ poznanego zbioru algorytméw wykorzystujacych podstawowe i zaawansowane struktury
danych.

EK3 Umiejetnosci Zrozumienie znaczenia doboru wlasciwych struktur danych dla skonstruowania efektywnego
algorytmu.

EK4 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programoéow w jezyku C/C++ dla poznanych algorytmow i struktur
danych.

EK5 Umiejetnosci Znajomo$é wybranych probleméw kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu syste-
moéw elektronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe struktury danych. Tablica. Lista i jej warianty: kolejka, stos, kolejka
W1 podwojna. Zbior. Graf. Drzewo. Kopiec. Kolejka priorytetowa. Struktury. Unie. 2
Abstrakcyjne typy danych.

W2 Wybrane algorytmy tablicowe i listowe. Sortowanie i wyszukiwanie. 2

Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie wgtab, przeszukiwanie wszerz,
W3 drzewa rozpinajace, Sciezki, skojarzenia w grafach i kolorowanie graféw. Problemy 4
podzialowe w grafach.

Zaawansowane algorytmy grafowe: przepltywy w sieciach, algorytm DMKM,

w4 problem komiwojazera. Problemy permutacyjne w grafach. 4
Generacja obiektéw kombinatorycznych. Podstawowe typy obiektéw: kombinacje,
W5 permutacje, nieporzadki, podzialty, drzewa itp. Algorytmy generacyjne. 5

Zastosowania : wyszukiwanie wyczerpujace, testowanie algorytmow
kombinatorycznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Problemy algorytmiczne w projektowaniu uktadéw elektronicznych. 1
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Algorytmy sortowania i wyszukiwania. 4
K2 Algorytmy grafowe. 4
K3 Generatory obiektéw kombinatorycznych. 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt indywidualny: implementacja algorytmu wykorzystujacego wybrane 5

struktury danych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
programowanie, testowanie programow 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie pisemne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wykltadach i laboratoriach komputerowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Brak znajomosci przynajmniej 4 podstawowych struktur danych i ich zastosowar

Na OGENE 2.0 (lista jedno- i dwukierunkowa, stos, tablica, graf).
NA OCENE 3.0 'ZnaJOII.lOSC 4 podstawowych. struktur danych i ich zastosowan (lista jedno-
i dwukierunkowa, stos, tablica, graf).
NA OCENE 3.5 Znajomos¢ 5 podstawowych struktur danych i ich zastosowarni (lista jedno-
ko i dwukierunkowa, stos, kolejka priorytetowa, tablica, graf).
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ 6 podstawowych struktur danych i ich zastosowarni (lista jedno-
- i dwukierunkowa, stos, kolejka priorytetowa, tablica, graf, drzewo binarne).
Znajomos¢ 7 podstawowych struktur danych i ich zastosowarni (lista jedno-
NA OCENE 4.5 i dwukierunkowa, stos, kolejka priorytetowa, tablica, graf, drzewo binarne,
kopiec).
Znajomosé 8 podstawowych struktur danych i ich zastosowan (lista jedno-
NA OCENE 5.0 i dwukierunkowa, stos, kolejka priorytetowa, tablica, graf, drzewo binarne,
drzewo t-arne, kopiec).
EFEKT KSZTALCENIA 2
Brak znajomosci teoretycznej przynajmniej 2 sposrod 5 wybranych algorytmow
NA OCENE 2.0 (Mergesort/QuickSort, BFS/DFS, HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm
DMKM).
NA OCENE 3.0 Znajomo$¢ 2 sposrod 5 wybranych algorytmow (Mergesort /QuickSort,
R BFS/DFS, HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm DMKM).
NA OCENE 3.5 Znajomo$¢ 3 sposrod 5 wybranych algorytmow (Mergesort /QuickSort,
R o BFS/DFS, HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm DMKM).
NA OCENE 4.0 Znajomos¢ 4 sposrod 5 wybranych algorytmow (Mergesort /QuickSort,
k2 BFS/DFS, HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm DMKM).
NA OCENE 4.5 Znajomo$¢ 5 wybranych algorytméw (Mergesort/QuickSort, BFS/DFS,
e HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm DMKM).
Znajomo$¢ 5 wybranych algorytméw (Mergesort/QuickSort, BFS/DFS,
NA OCENE 5.0 HeapSort, algorytm Prim’a, algorytm DMKM) oraz konstrukcji generatorow
obiektéw kombinatorycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
Brak zrozumienia znaczenia doboru wtasciwych struktur danych dla
NA OCENE 2.0 .
skonstruowania efektywnego algorytmu.
Umiejetnosé podania jednego przyktadu optymalnego doboru wlasciwej struktury
NA OCENE 3.0 .
danych dla skonstruowania efektywnego algorytmu.
Umiejetnosé podania dwoch przyktadéw optymalnego doboru witasciwej
NA OCENE 3.5 struktury danych dla skonstruowania efektywnego algorytmu, bez umiejetnosci

uogolnienia przyktadow.
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Umiejetnosé podania co najmniej trzech przyktadéw optymalnego doboru

NA OCENE 4.0 wlasciwej struktury danych dla skonstruowania efektywnego algorytmu, bez
umiejetnosci uogdlnienia przyktadow.
Umiejetnosé podania co najmniej trzech przyktadéw optymalnego doboru
NA OCENE 4.5 wlasciwej struktury danych dla skonstruowania efektywnego algorytmu, oraz
umiejetnosé uogdlnienia przyktadow.
Umiejetnosé podania co najmniej trzech przyktadéw optymalnego doboru
NA OCENE 5.0 wlasciwej struktury danych dla skonstruowania efektywnego algorytmu, oraz
ko umiejetnosé uogodlnienia przyktadéw. Podanie przyktadu z wlasnej praktyki
programistycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci napisania i uruchomienia zadanego programu w jezyku
C/C++ .
NA OCENE 3.0 Napl’same i uruchomienie zadanego programu w jezyku C/C++ z duza iloscia
btedow.
NA OCENE 3.5 Na’pl.sanle i ,url%chor'meme zadanego prog,rz%mu w jezyku C/C++ z niewielka
iloscia btedow i z niepelna funkcjonalnoscia.
Napisanie i uruchomienie zadanego programu w jezyku C/C+-+ bez bltedow i z
NA OCENE 4.0 . . . )
wystarczajaca funkcjonalnoscia. Poprawna obstuga formatow we/wy.
Napisanie i uruchomienie zadanego programu w jezyku C/C-+-+ bez bledéow i z
NA OCENE 4.5 . o :
pelna funkcjonalnoscia. Poprawna obstuga formatéow we/wy.
Napisanie i uruchomienie zadanego programu w jezyku C/C+-+ bez bltedow i z
NA OCENE 5.0 pelna funkcjonalnoscia. Poprawna obstuga formatéow we/wy. Interfejs graficzny
uzytkownika, generacja raportow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak zr}ajomosm p}roblemow kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu
systemow elektronicznych.
NA OCENE 3.0 Zna(]orr{osc 1 probl.emu kombinatorycznego spotykanego w projektowaniu
systemoéw elektronicznych.
NA OCENE 3.5 Znajon}osc 2 probl.emow kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu
systemoéw elektronicznych.
NA OCENE 4.0 Zna‘]OHTOSC 3 problgmow kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu
systemow elektronicznych.
NA OCENE 4.5 Znal]onriosc 4 problfzmow kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu
systemoéw elektronicznych.
NA OCENE 5.0 Znajomo$é 5 probleméw kombinatorycznych spotykanych w projektowaniu

systeméw elektronicznych.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K Wo2 K wog | CellCel3d | W3KIK2K3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 5 P1
Cel 2 Cel 4 W2 W4 W5 K1
K W02 K W03
EK2 _ _ Cel 5 K2 K3 P1 N1 N2 N3 F1 F2 P1

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4

EK3 K U0l K Ull Cel 3 Cel 4 W5 K1 K2 K3 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 5 P1
EK4 K Ull Cel 5 W2 W4 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K3 P1
EK5 K U03 K Ull Cel 6 ‘W6 N1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cormen T.H., Leiserson C.E., Rivest R.L., C. Stein — Wprowadzenie do algorytmdw, Warszawa, 2007,
WN-T

[2 | Kernighan B.W., Pike R. — Lekcja programowania, Warszawa, 2002, WN-T
[3 | Lipski W. — Kombinatoryka dla programistéw, Warszawa, 2004, WN-T

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Sortowanie i wyszukiwanie, Warszawa, 1999, Wydawnictwo RM

[2 | Sedgewick R. — Algorytmy w C++. Algorytmy grafowe, Warszawa, 2003, Wydawnictwo RM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: Zbigniew.Kokosinski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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