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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Komputerowe wspomaganie projektowania nawierzchni

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E1 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami teoretycznymi z zakresu obliczen zmeczeniowych, mechaniki pekania

i reologii mieszanek mineralno-asfaltowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania i analiz konstrukcji nawierzchni drogowych podatnych,

potsztywnych i sztywnych.

Kod archiwizacji: 874BAD96
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z metoda komputerows oraz programami komputerowymi, ktére moga zostaé wyko-
rzystane w projektowaniu nowych oraz w analizach istniejacych nawierzchni drogowych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z procedura projektowania konstrukeji wzmocnienia istniejacej nawierzchni drogowej
metoda mechanistyczno-empiryczna.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu: Nawierzchnie drogowe i technologia robét drogowych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi oméwié wybrane obszary z mechaniki pekania, obliczent zmeczeniowych i reologii
wykorzystywane w analizach i projektowaniu nawierzchni drogowych.

EK2 Wiedza Student potrafi oméwi¢ modele, zatozenia i procedury obliczeniowe stosowane w projektowaniu
nawierzchni drogowych, w wyznaczaniu parametréw materialowych oraz w analizach istniejacych konstrukeji
nawierzchni.

EK3 Umiejetnosci Student umie postuzy¢ sie wlasciwg procedura z wykorzystaniem programéw komputerowych
dla przygotowania dokumentacji projektowej przebudowy lub remontu nawierzchni w ramach metody mecha-
nistyczno empirycznej.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspoétpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do projektowania nawierzchni drogowych podstawowe pojecia

W1 i definicje, rys historyczny rozwoju metod projektowania i analiz konstrukcji 1
drogowych.
Analizy zmeczeniowe konstrukeji: kryteria wieloosiowego zmeczenia

W2 wysokocyklowego, wytrzymalosé statyczna a wytrzymatosé zmeczeniowa - krzywe 3

Whlera-Basquina mieszanek mineralno-asfaltowych i ich wyznaczanie w badaniach
laboratoryjnych, propagacja peknie¢ pod wplywem obciazenl zmiennych.

Reologia mieszanek mineralno-asfaltowych: modele reologiczne MMA Maxwella,
Voigt-Kelvina, Burgersa, Krassa, Huscheka, Hueta, Weilanda, Hou. Relaksacja
W3 i petzanie MMA, badania laboratoryjne wlasciwosci reologicznych MMA, moduty 3
sztywnosci MMA dla obcigzenia impulsem sity i obcigzenia harmonicznego, wplyw
temperatury na parametry materialowe MMA.

Metody projektowania i analiz nawierzchni drogowych: metoda empiryczna,
mechanistyczno-empiryczna, metoda mechanistyczna, modele obciazenia, modele
materialéw, zagadnienia kontaktowe w uktadach wielowarstwowych, wymagane
badania laboratoryjne i polowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metoda komputerowa w projektowaniu i analizach nawierzchni drogowych.
Poréwnanie programéw komputerowych dedykowanych projektowaniu nawierzchni
W5 . . . . 3
drogowych. Wykorzystanie metody elementéw skoniczonych w analizach
i projektowaniu nawierzchni drogowych.
W6 Metoda mechanistyczno-empiryczna projektowania konstrukcji wzmocnienia 5
istniejacej nawierzchni wraz z przykladem.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt wzmocnienia istniejacej nawierzchni drogowej o konstrukeji podatne;j
P1 z wykorzystaniem fazowania pracy konstrukcji i hipotez liniowego sumowania 7
szkéd zmeczeniowych.
Projekt nowej nawierzchni drogowej o konstrukcji polsztywnej z uwzglednieniem
P2 zmiennej temperatury otoczenia zredukowanej do 3 sezonéw temperaturowych, 8
fazowania pracy konstrukcji i liniowego sumowania szkdd zmeczeniowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsulta

cje

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 18
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 73
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
zna problematyki, ktéra zajmuja si¢ ww. dyscypliny.

Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych pojec¢ i definicji z zakresu mechaniki
pekania, zmeczenia materialéw i reologii mieszanek mineralno-asfaltowych, nie

Student potrafi wymienié¢ podstawowe pojecia i definicje z zakresu mechaniki
pekania, zmeczenia materialéw i reologii mieszanek mineralno-asfaltowych, jest

NA OCENE 3.0 w stanie przedstawié¢ ogélnie obszary, ktérymi zajmuje sie mechanika pekania,
zmeczenie materialow i reologia oraz zna celowosé stosowania ww. dyscyplin
w analizach i projektowaniu nawierzchni drogowych.

NA OCENE 3.5 X
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NA OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia i definicje z zakresu mechaniki
pekania, zmeczenia materialéw i reologii mieszanek mineralno-asfaltowych, jest
w stanie przedstawié¢ ogdlnie obszary, ktorymi zajmuje sie mechanika pekania,
zmeczenie materialow i reologia oraz zna celowosé stosowania ww. dyscyplin

w analizach i projektowaniu nawierzchni drogowych. Potrafi wymieni¢ modele
reologiczne MMA, omoéwi¢ specyfike badan i analiz zmeczeniowych dla MMA.

NA OCENE 4.5

X

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ podstawowe pojecia i definicje z zakresu mechaniki
pekania, zmeczenia materialéw i reologii mieszanek mineralno-asfaltowych, jest
w stanie przedstawié¢ ogoélnie obszary, ktorymi zajmuje sie mechanika pekania,
zmeczenie materialow i reologia oraz zna celowosé stosowania ww. dyscyplin

w analizach i projektowaniu nawierzchni drogowych. Potrafi wymieni¢ i omowic
modele reologiczne MMA, omoéwié specyfike badan laboratoryjnych i analiz
zmeczeniowych dla MMA oraz calych konstrukeji drogowych potrafi przedstawié
ogdlna procedure obliczen zmeczeniowych wysokocyklowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ rodzaje metod projektowania i analiz konstrukcji
nawierzchni drogowych oraz ich zalozenia/ograniczenia w wymiarowaniu
nawierzchni drogowych.

NA OCENE 3.5

X

NA OCENE 4.0

Student potrafi wymieni¢ i omoéwié¢ rodzaje metod projektowania i analiz
konstrukeji nawierzchni drogowych oraz ich zalozenia/ograniczenia

w wymiarowaniu nawierzchni drogowych. Student potrafi wymienié¢ i omowié
modele obcigzenia, modele materiatow, uktadow wielowarstwowych oraz stref
kontaktu wykorzystywane w projektowaniu nawierzchni drogowych. Student
potrafi wymieni¢ typy badari laboratoryjnych i polowych stuzace do okreslania
parametrow materialowych, niezbednych w wymiarowaniu nawierzchni
drogowych.

NA OCENE 4.5

X

NA OCENE 5.0

Student potrafi wymienié¢ i oméwié rodzaje metod projektowania i analiz
konstrukeji nawierzchni drogowych oraz ich zalozenia/ograniczenia

w wymiarowaniu nawierzchni drogowych. Student potrafi wymieni¢ i oméowié
modele obciazenia, modele materiatow, ukltadéow wielowarstwowych oraz stref
kontaktu wykorzystywane w projektowaniu nawierzchni drogowych. Student
potrafi wymienié¢ i oméwié typy badan laboratoryjnych i polowych stuzace do
okreslania parametréow materiatowych, niezbednych w wymiarowaniu nawierzchni
drogowych. Student zna réznice miedzy dedukcyjnymi a indukcyjnymi
schematami rozumowania oraz potrafi je powiazaé z poszczegdlnymi metodami
projektowania nawierzchni drogowych. Student potrafi oméwié¢ ogoélnie istote
metody elementow skoniczonych i jej zastosowanie w analizach i projektowaniu
nawierzchni drogowych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student zna koncepcje metody mechanistyczno-empirycznej, aparature
pomiarows oraz ograniczenia metody.
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NA OCENE 3.5 X
Student potrafi wymienié¢ metody projektowania konstrukcji wzmocnienia

NA OCENE 4.0 nawierzchni i kryteria ich doboru, zna metode mechanistyczno-empiryczna,

e potrafi¢ objasni¢ dziatanie aparatury pomiarowej, oprogramowania, omowic

ograniczenia metody oraz sposob sprawdzenia warunku mrozoodpornodci.

NA OCENE 4.5 X
Student potrafi wymieni¢ metody projektowania konstrukcji wzmocnienia
nawierzchni i kryteria ich doboru, zna metode mechanistyczno-empiryczna,
potrafi¢ objasni¢ dzialanie aparatury pomiarowej, oprogramowania, omowic

NA OCENE 5.0 . . . , . .
ograniczenia metody i spos6b sprawdzenia warunku mrozoodpornosci. Student
potrafi oméwi¢ metode komputerows i jej zastosowanie w projektowaniu
wzmocnienia konstrukcji nawierzchni drogowe;j.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Student ?vy.ko-nu‘]e fragm.ent przydmelogego zadamg w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.

NA OCENE 3.5 Student wspoélpracuje w grupie, nie zawsze potrafi broni¢ swojej opinii.

NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.

NA OCENE 4.5 Student l.)ard.zo dobr.ze wspoélpracuje w grupie, wykazujac duza aktywnosé
w aspekcie kierowania praca grupy.

NA OCENE 5.0 Student doskonale wspolpracuje i kieruje praca w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 w2 w3 N1 N2 N3 F1
EK2 Cel 2 Cel 3 wl wd wh N1 N2 N3 F1
EK3 Cel 4 wH wb N1 N2 N3 F1
EK4 Cel 5 w6 N2 N3 F1
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa — Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, Warszawa, 2001,
IBDiM

[2 | H. Lorenzl und andere — FGSV-Arbeitspapier Nr. 65, Kolonia, 2006, FGSV

[3 ] J. Pitat i P. Radziszewski — Nawierzchnie asfaltowe,, Warszawa, 2004, WKiL
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] F. Wellner und andere — RDO Asphalt 09, Kolonia, 2009, FGSV

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jarostaw Gorszcezyk (kontakt: jgorszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Jarostaw Gorszezyk (kontakt: jgorszcz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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