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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika techniczna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIN B15 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 10.00

SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

¢ LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD WICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 15 0 0 15 0
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z pojeciami réwnowaznosci i redukeji uktadéow sil, ze szczegélnym uwzglednieniem
redukcji ptaskich uktadow sit

Kod archiwizacji: 2F9B3FE7
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Cel 2 Przedstawienie studentom sposobéw opisu (wektorowego i naturalnego) ruchu punktu materialnego. Omo-
wienie modelu ciata sztywnego i klasyfikacja szczegdlnych rodzajoéw ruchu ciala sztywnego.

Cel 3 Przedstawienie studentom podstawowych postulatéw mechaniki oraz poje¢ takich jak: rownowaga ciala, row-
nowaga sil, wiezy, cialo swobodne/nieswobodne, podzial wiezow, reakcje. Przedstawienie warunkéw rownowagi
sit dzialajacych na ciato sztywne (swobodne lub nieswobodne) - zasada prac wirtualnych. Wprowadzenie sit
przekrojowych dla plaskich uktadéw pretowych - umiejetno$é sporzadzania wykresow dla belek i ram.

Cel 4 Przedstawienie studentom podstawowych poje¢, definicji, zatozen i twierdzeri niezbednych do zrozumienia
statyki plaskich konstrukeji pretowych statycznie wyznaczalnych.

Cel 5 Przedstawienie studentom podstaw mechaniki liniowo sprezystego osrodka ciaglego jako bazy teoretycznej
do analizy prostych i ztozonych przypadkéw wytrzymatosciowych w celu poznania zasad wymiarowania prze-
krojow poprzecznych ze wzgledu na stany graniczne nosnosci i uzytkowalnosci.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z prostymi (rozcigganie, $ciskanie, zginanie) i ztozonymi (zginanie uko$ne, mimosro-
dowe rozcigganie, zginanie poprzeczne) przypadkami wytrzymalo$ciowymi

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie pojecie rownowaznosci ukltadow sit i potrafi wyjasnié celowosé redukceji uktadu sit.
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zredukowaé ptaski uktad sil w punkcie i do najprostszej postaci.

EK3 Wiedza Student zna definicje podstawowych wielkosci kinematycznych i sposoby opisu ruchu punktu; po-
siada znajomo$¢ klasyfikacji i wlasnosci ruchow szczegdlnych ciata sztywnego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi opisa¢ ruch punktu po okregu; potrafi wykorzysta¢ twierdzenia o predkosciach
punktow ciata sztywnego przy opisie ruchu tego modelu.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ reakcje podpér dla uktadéw statycznie wyznaczalnych; potrafi
sporzadzi¢ wykresy sil przekrojowych dla prostych uktadéw pretowych.

EK6 Wiedza Student ma uporzadkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie statyki pretowych kon-
strukcji statycznie wyznaczalnych.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi wykona¢ wykresy sit przekrojowych w belkach, ramach,kratownicach i ukla-
dach ztozonych.

EK8 Wiedza Student ma wiedze na temat prostych i ztozonych przypadkéw wytrzymatosciowych oraz sposobu
jej wykorzystania do wymiarowania elementéw konstrukcyjnych na stan graniczny nosnosci i uzytkowalnosci.

EK9 Umiejetnosci Student potrafi zidentyfikowaé¢ przypadek wytrzymalosciowy i zwymiarowaé przekroj zaréwno
w prostym, jak i ztozonym stanie naprezenia.

EK10 Wiedza Student ma wiedze wystarczajaca do zrozumienia zagadnienia wyboczenia $ciskanych pretow pro-
stych i jego znaczenia w projektowaniu oraz pozwalajaca na analizowanie prostych przypadkéw inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Redukcja przestrzennego ukltadu sit w punkcie i do najprostszej postaci 3
C2 Redukcja ptaskiego uktadu sit w punkcie i do najprostszej postaci 3
C3 Wyznaczanie reakcji w prostych uktadach statycznie wyznaczalnych 3
c4 Wykresy sit przekrojowych dla statycznie wyznaczalnych belek prostych i belek 3
z przegubem
C5 Wykresy sit przekrojowych dla ram bez pretéw uko$nych 3
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyki geometryczne przekroju (przyktad wyznaczania gtéwnych,
L1 .. p s : 2
centralnych osi i momentéw bezwladnosci z weryfikacja komputerowa).
Obliczanie ugie¢ belek. Mimosrodowe rozciaganie (wyznaczanie bryty naprezen
L2 i rdzenia przekroju). Projektowanie belki zginanej poprzecznie. Projektowanie 6
preta osiowo Sciskanego. Weryfikacja komputerowa obliczern manualnych.
Znaczenie badan doswiadczalnych w wytrzymalo$ci materiatéw. Zastosowanie
L3 tensometrii mechanicznej i elektrooporowej do wyznaczania naprezen 2
i przemieszczen w belkach
Weryfikacja rownan liniowej teorii sprezystosci poprzez wyznaczanie modutu
L4 sprezystosci z pomiaru wydtuzen i ugie¢ belki zginanej (tensometria mechaniczna 2
i elektrooporowa).
Quasi-statyczna proba rozciagania (wykres rozciagania dla stali: podstawowe
L5 . . . 1
charakterystyki sprezysto-wytrzymalosciowe),
Zastosowanie prostych programéw komputerowych do analizy statycznej
L6 .. . . . 2
konstrukeji. Programy weryfikujace wiedze (laboratorium komputerowe).
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do mechaniki - cel i zakres przedmiotu; wprowadzenie do rachunku
W1 wektorowego; pojecia rownowaznosci i redukeji uktadéow sit (w punkcie i do 3

najprostszej postaci); zerowy uktad sil, para sit, wypadkowa
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Os srodkowa ukladu sit, skretnik; zbiezny uktad sit; rownolegty uklad sit, §rodek
réwnoleglego uktadu sil; ptaski uktad sit

Kinematyka punktu materialnego, opis ruchu (wektorowy i naturalny), predkosé
punktu, przyspieszenie punktu, przyspieszenie styczne, przyspieszenie normalne,
ruch punktu po okregu; kinematyka ciata sztywnego, liczba stopni swobody
uktadu materialnego, twierdzenia o predkosciach punktéw cialta sztywnego

Szczegoblne rodzaje ruchéow ciala sztywnego (postepowy, obrotowy, kulisty,
plaski), podstawowe twierdzenie o ruchu ciala sztywnego; ped punktu
materialnego; podstawowe postulaty mechaniki; rownowaga ciala, réwnowaga sit;
cialo swobodne, ciato nieswobodne, wiezy, postulat o wiezach, reakcje, podziat
wiezow; warunki rownowagi sil, przesuniecie wirtualne, praca wirtualna, zasada
prac wirtualnych

Rownowaga sit dzialajacych na cialo sztywne (swobodne lub

nieswobodne), rownania rownowagi sit, podpory; sity przekrojowe, twierdzenie
Schwedlera Zurawskiego; wprowadzenie do budowy rownaii i sporzadzania
wykreséow sit przekrojowych dla ptaskich uktadéw pretowych

Wprowadzenie do przedmiotu Wytrzymaltosé Materialow (WM). Podstawowe
pojecia i zalozenia WM. Pojecie sit wewnetrznych i przekrojowych. Sity
przekrojowe w ptaskich konstrukcjach pretowych. Obliczenia statyczne belek
prostych i przegubowych, ram oraz kratownic.

Podstawy liniowej teorii sprezystosci - pojecie naprezenia, odksztatcenia
i przemieszczenia. Macierze naprezen i odksztalcen. Analiza stanu naprezenia.
Roéwnania fizyczne Hooke’a.

Analiza prostych i zlozonych przypadkow wytrzymalosciowych (rozciaganie,
zginanie proste, zginanie ukosne, mimosrodowe rozciaganie, zginanie poprzeczne).

Wyznaczanie ugie¢ w belkach z zastosowaniem réwnania rozniczkowego ugie¢ oraz
metody Mohra.

W10

Analiza wytrzymalo$ciowa pretoéw osiowo $ciskanych - zagadnienie Eulera.
Efektywny dobor przekroju preta osiowo Sciskanego w celu maksymalizacji sity
krytycznej.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekt indywidualny: Redukcja przestrzennego uktadu sit w punkcie i do
najprostszej postaci

P2

Projekt indywidualny: Redukcja ptaskiego uktadu sit w punkcie i do najprostszej
postaci
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PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P3 Projekt indywidualny: Wyznaczanie reakcji podpor w uktadach statycznie 3
wyznaczalnych
P4 Projekt indywidualny: Wyznaczanie sit przekrojowych w belkach gerberowskich 3
P5 Projekt indywidualny: Wyznaczanie sil przekrojowych w ramach bez pretow 3
ukos$nych

7 NARZE;DZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Zadania tablicowe

N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 85
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 85
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 290
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 10.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny
F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F4 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 kolokwia, sprawdziany, projekty zaliczone na 55%, test koncowy - 80%
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Jw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 jw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jw
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 jw
NA OCENE 3.0 Jw
NA OCENE 3.5 Jjw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 Jjw
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NA OCENE 5.0 W
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 jw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jw
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 jw
NA OCENE 3.5 Jjw
NA OCENE 4.0 W
NA OCENE 4.5 jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Jw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jjw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 Jw
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NA OCENE 5.0 W
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jjw
NA OCENE 4.5 jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 jw
NA OCENE 3.0 Jjw
NA OCENE 3.5 Jw
NA OCENE 4.0 Jw
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jjw
EFEKT KSZTALCENIA 10
NA OCENE 2.0 Jjw
NA OCENE 3.0 jw
NA OCENE 3.5 Jjw
NA OCENE 4.0 W
NA OCENE 4.5 Jw
NA OCENE 5.0 Jjw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
cl c2 wl w2 pl
EK1 Cel 1 2 N1 N2 N4 N5 F1 F2 F4 P1
cl c2 wl w2 pl
EK2 Cel 1 2 N1 N2 N4 N5 F1 F2 F4 P1
EK3 Cel 2 w3 w4 N1 N2 N4 N5 F4
EK4 Cel 2 w3 w4 N1 N2 N4 N5 F4
3 c4 ¢ wh wb
EK5 Cel 3 e W w N1 N2 N4 N5 F1 F2 F4 P1
p3 p4d pd
EKG6 Cel 4 16 w7 N1 N3 N5 F2 F3 F4 P1
EK7 Cel 4 16 w7 N3 N4 N5 F2 F3 F4 P1
EKS8 Cel 5 Cel 6 w8 w9 wl0 N1 N3 N5 F2 F3 F4 P1
EK9 Cel 5 Cel 6 w8 w9 wl0 N3 N4 N5 F2 F3 F4 P1
EK10 Cel 6 12 w10 N1 N4 N5 F2 F3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bodnar Adam — Wytrzymatosé Materiatow, Krakow, 2007, Wyd. Polotechniki Krakowskiej
[2 | German Janusz — Wytrzymatosé Materiatéw, Krakow, 2011, http://limba.wil.pk.edu.pl/jg/wyklady /index.htm
[3 | Piechnik Stefan — Mechanika techniczna ciata statego, Krakow, 2007, Wyd. Polotechniki Krakowskiej

[4 | Zesp6l Zakladu Wyt. Materialéw (pod red. S.Piechnika) — Laboratorium wytrzymatosci materiatdéw,
Krakow, 2002, http://limba.wil.pk.edu.pl/lab_wm.pdf

[5 | Marian Paluch — Mechanika Teoretyczna, Krakow, 2006, Politechnika Krakowska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Zbigniew Osinski — Mechanika Ogdlna, Warszawa, 2000, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jgerman@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Janusz German (kontakt: jg@limba.wil.pk.edu.pl)

2 dr inz. Dorota Jasinska (kontakt: jasinska@limba.wil.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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