POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019
Wydziat Inzynierii Srodowiska
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw sem. zimowy 2018

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Biologia i ekologia

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Biology and Ecology

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS B4 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poszerzenie podstawowej wiedzy studenta z zakresu biologii ogblnej, mikrobiologii i ekologii.

Cel 2 nabycie wiedzy niezbednej przy rozwiazywaniu zagadnieri gospodarki wodno-Sciekowej, unieszkodliwiania
odpad6éw oraz ochrony wod, gleby i powietrza, a takze do oceny zagrozenia biologicznego srodowiska we-
wnetrznego i zewnetrznego

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiadomosci z biologii i chemii na poziomie szkoty $rednie;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza potrafi scharakteryzowaé¢ wybrane grupy organizméw i ich znaczenie w inzynierii sSrodowiska
EK2 Wiedza zna pojecia odnoszace sie do ekosystemu, biocenozy, populacji i osobnika

EK3 Wiedza rozumie procesy zwiazane z obiegiem materii i energii w ekosystemach oraz procesy zwiazane z bio-
logicznymi metodami usuwania zanieczyszczen srodowiska, a takze procesy towarzyszace neutralizacji zanie-
czyszczen i rekultywacji obszaréw zdegradowanych.

EK4 Umiejetnosci potrafi wykonaé¢ podstawowe analizy biologiczne i mikrobiologiczne probek srodowiskowych
wraz z interpretacja wynikow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Biologia i ekologia w inzynierii srodowiska w powigzaniu z zagadnieniami

W1 L . . . . . Lo 2
inzynieryjno-technicznymi. Sklad chemiczny i budowa komorkowa organizmoéow

W2 Charakterystyka Procaryota i Eucaryota; budowa i funkcje sktadnikow (organelli) 9
komorkowych
Podziat komérki: mitoza i mejoza oraz zagadnienia dotyczace przekazywania

W3 informacji genetycznej. Tkanki rodlinne i zwierzece oraz ich rola w procesach 2

fizjologicznych

Metabolizm: katabolizm i anabolizm. Sposoby odzywiania organizméow:
W4 autotrofizm (foto- i chemosynteza). Fotosynteza jako podstawowy proces 2
anaboliczny. Heterotrofizm, miksotrofizm

W5 Oddychanie tlenowe i beztlenowe. Laricuch oddechowy. 2
Systemy generacji ATP: fosforylacja substratowa, fosforylacja oksydatywna,

wWeé . 2
fotooksydacja
Podstawy systematyki organizméw . Wybrane jednostki systematyczne i ich rola

w7 . . . . . 2
w biosferze cz.I wybrane grupy mikroorganizmoéw - wirusy, bakterie

w8 Charakterystyka wybranych jednostek systematycznych i ich rola w biosferze 5
c.d.: grzyby.

W9 Charakterystyka wybranych jednostek systematycznych i ich rola w biosferze 5
c.d.: glony, pierwotniaki

W10 Rola mikroorganizméw w biogeochemicznym krazeniu wegla, azotu, siarki i zelaza 9

w przyrodzie.

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy ekologii. Uklady ekologiczne: elementy uktadu, populacja, biocenoza,
ekosystem, krajobraz. Ekologia populacji. Ekologia biocenoz: grupy troficzne,
W11 : . 0 D ) . 3
tanicuch pokarmowy. Tolerancja organizmoéw na czynniki srodowiskowe: prawo
Liebiega, prawo Shelforda
Ekologia wod srodladowych:warunki zycia w wodach, formacje ekologiczne,
W12 L . ) . . .. 2
produkcja pierwotna, produkcja wtoérna, obieg materii i przeplyw energii
Degradacja zbiornikéw wodnych. Kryteria oceny zanieczyszczenia wod na
W13 podstawie wskaznikéw biologicznych, system saprobéw. Organizmy chorobotwoércze 2
wystepujace w wodach powierzchniowych, §ciekach i osadach $ciekowych
W14 Ekologia osadu czynnego i zt6z biologicznych 2
Powietrze jako czynnik warunkujacy zycie organizmoéw w biosferze.
W15 . . . . : . 1
Mikrobiologiczne zanieczyszczenia powietrza
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Przepisy BHP w laboratorium mikrobiologicznym. Rodzaje i budowa mikroskopow 2
L2 Technika mikroskopowania 2
L3 Podtoza mikrobiologiczne i metody sterylizacji 2
L4 Morfologia drobnoustrojow bakterii i grzybow plesniowych 2
L5 Obserwacja mikroskopowa bakterii w preparatach barwionych 2
L6 Obserwacja mikroskopowa grzybéw w preparatach przyzyciowych 2
L7 Morfologia glonéw i pierwotniakow - obserwacja mikroskopowa wybranych 5
gatunkéw
L8 Wybrane pasozyty jelitowe 2
L9 Analiza bakteriologiczna wody wodociggowej, wod powierzchniowych i $ciekdow 4
L10 Analiza mikrobiologiczna powietrza 2
L11 Obserwacja mikroskopowa osadéw czynnych 4
L12 Mikrobiologiczna analiza kompostu 2
L13 Ocena sanitarna osadéow $ciekowych 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady - prezentacje multimedialne
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Egzaminy i zaliczenia w sesji 20
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 100
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 ocena konicowa = ocena z egzaminu x 0,6 + ocena z kolokwium x 0,4

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

nie potrafi scharakteryzowa¢ wiekszosci grup organizmoéw, nie zna ich roli
NA OCENE 2.0 POt oy ¢ grup o1g ’

w inzynierii Srodowiska

potrafi scharakteryzowa¢ ok 40% grup organizméw waznych w inzynierii
NA OCENE 3.0 > . . L .

srodowiska , zna ich role w inzynierii sSrodowiska
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potrafi scharakteryzowa¢ ok 50% grup organizméw waznych w inzynierii

NA OCENE 3.5 . . LT .
E srodowiska , zna ich role w inzynierii sSrodowiska
NA OCENE 4.0 potrafi scharakteryzowaé¢ ok 70% gruporganizmoéw waznych w inzynierii
' srodowiska , zna ich role w inzynierii srodowiska
NA OCENE 4.5 potrafi scharakteryzowa¢ ok 90% organizméw waznych w inzynierii srodowiska
& i rozumie ich role w inzynierii srodowiska
NA OCENE 5.0 potrafi scharakteryzowaé¢ wszystkie grupy organizmoéw, wazne w inzynierii
k. grodowiska , zna i rozumie ich role w inzynierii srodowiska
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 nie zna wiekszosci pojeé stosowanych w ekologii, odnoszacych sie do osobnika,
5 e populacji, biocenozy i ekosystemu
NA OCENE 3.0 potrafi zdefiniowaé ok40 % terminoéw stosowanych w ekologii, odnoszacych sie do
’ osobnika, populacji, biocenozy i ekosystemu
NA OCENE 3.5 potrafi objasni¢ ok. 50 % pojeé¢ stosowanych w ekologii, odnoszacych sie do
’ osobnika, populacji, biocenozy i ekosystemu
NA OCENE 4.0 potrafi objasni¢ ok. 70 % terminéw stosowanych w ekologii, odnoszacych sie do
’ osobnika, populacji, biocenozy i ekosystemu
NA OCENE 4.5 potrafi objasnié¢ wigkszosc - 0k.90 % - terminoéw stosowanych w ekologii,
’ odnoszacych sie do osobnika, populacji, biocenozy i ekosystemu
NA OCENE 5.0 potrafi objasni¢ wszystkie wazne pojecia stosowane w ekologii, odnoszace sie do
osobnika, populacji, biocenozy i ekosystemu
EFEKT KSZTALCENIA 3
nie zna wiekszosci proceséw zwiazanych z krazeniem materii i energii
NA OCENE 2.0 w ekosystemach, zna tylko niektére metody stosowane w biologicznym usuwaniu
zanieczyszczen srodowiska
NA OCENE 3.0 zna ok 40% procesow zwigzanych z krazeniem materii i energii w ekosystemach,
’ a takze metod stosowanych w biologicznym usuwaniu zanieczyszczen srodowiska
NA OCENE 3.5 zna ok 50% procesow zwiazanych z krazeniem materii i energii w ekosystemach,
' a takze metod stosowanych w biologicznym usuwaniu zanieczyszczen srodowiska
NA OCENE 4.0 zna ok 70% procesow zwigzanych z krazeniem materii i energii w ekosystemach,
' a takze metod stosowanych w biologicznym usuwaniu zanieczyszczen srodowiska
NA OCENE 4.5 zna ok 90% procesow zwiazanych z krazeniem materii i energii w ekosystemach,
’ a takze metod stosowanych w biologicznym usuwaniu zanieczyszczen srodowiska
zna wszystkie najwazniejsze procesy zwiazane z krazeniem materii i energii
NA OCENE 5.0 w ekosystemach, a takze metody stosowae w biologicznym usuwaniu

zanieczyszczen srodowiska

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

nie zna podstaw wykonywania analiz biologicznych i mikrobiologicznych prébek

srodowiskowych

NA OCENE 3.0 zZna pod§tawy poblergnla probek §rodow1skowych i wykonywania ok 40% ich
analiz biologicznych i mikrobiologicznych

NA OCENE 3.5 zZna Pod-staw:.y pobler.ame.x pro!oek s:rodovvlskowych i wykonywania ok 50% ich
analiz biologicznych i mikrobiologicznych

NA OCENE 4.0 zna Podstawy pobler.amz.i pro"bek s.rodovvlskowych i wykonywania ok 70% ich
analiz biologicznych i mikrobiologicznych

NA OCENE 4.5 zna pod.staw'y pobler.amfi pro!oek s'rodovvlskowych i wykonywania ok 90% ich
analiz biologicznych i mikrobiologicznych
zna podstawy pobierania probek srodowiskowych i wykonywania wszystkich

NA OCENE 5.0 waznych ich analiz biologicznych i mikrobiolo-gicznych wraz z interpretacja

wynikow

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W7
K W01 K_ W10 W8 W9 L1 L2
EK1 K K04 Cel 1 L3 L4 L5 L6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
L8
K W01 K WI0
EK2 - v Cel 1 W11 W12 W13 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K K04
K W01 K W10 W4 W5 W6 W10
EK3 K K04 Cel 2 L10 L1l L12 L13 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K W01 K W1
EK4 - WOl K_W10 Cel 2 W14 W15 L9 N1 N2 N3 F1 F2 P1

K_Ko04

L10 L11 L12 L13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Bobrowski — Podstawy biologii sanitarnej, Biatystok, 2002, Wyd. Ekonomia i srodowisko
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[3 | W. Podgorski — Podstawy ekologii, Wroctaw, 2003, Wyd.Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu

[4 | B.Poskrobko, T.Poskrobko, K.Skiba — Ochrona biosfery, Warszawa, 2007, Polskie Wydawnictwo Ekono-
miczne

[5 | A. Grabinska-FLoniewska i inni — Biologia srodowiska, Jozefostaw, 2011, Wyd. Seidel-Przywecki Sp. z o. o.

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M. Pawlaczyk Szpilowa — Biologia i ekologia, Wroctaw, 1997, Wyd. Politechniki Wroctawskiej

[2 | Z. Kanska i in. — Cwiczenia laboratoryjne z biologii sanitarnej, Warszawa, 1995, Wyd. Politechniki War-
szawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Materialy pomocnicze w postaci kserokopii.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Michal Polus (kontakt: mpolus@vistula.wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr Malgorzata Lemek (kontakt: mlemek@vistula.wis.pk.edu.pl)

2 dr Michal Polus (kontakt: mpolus@vistula.wis.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



