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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Konstrukcje murowe i drewniane

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Masonry and timber structures

Kod przedmiotu WIŚ B oIS C30 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 4

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

4 15 0 0 0 30 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z drewnem i wyrobami drewnopodobnymi stosowanymi w budownictwie, technologiami tra-
dycyjnymi z drewna litego z połączeniami ciesielskimi i technologiami nowoczesnymi z drewna klejonego
i wyginanego z połączeniami typu drewno-metal.

Cel 2 Przygotowanie do projektowania konstrukcji drewnianych w zakresie doboru materiałów, doboru schema-
tów statycznych, modelowania konstrukcji przy użyciu programów komputerowych oraz weryfikacji procedur
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sprawdzania stanów granicznych nośności i użytkowalności. Poznanie zasad wykonywania rysunku technicz-
nego konstrukcji drewnianych.

Cel 3 Zapoznanie z podstawowymi materiałami stosowanymi do wznoszenia współczesnych konstrukcji murowych.
Omówienie zasad doboru materiałów do projektowania konstrukcji murowych z uwagi na zapewnienie trwałości
i niezawodności elementów konstrukcji budowlanych.

Cel 4 Omówienie podstaw projektowania i wykonywania niezbrojonych konstrukcji murowych wg europejskich
norm budowlanych. Dokonanie charakterystyki modeli obliczeniowych wykorzystywanych w analizie statyczno-
wytrzymałościowej konstrukcji murowych. Zapoznanie z metodami weryfikacji stanów granicznych konstrukcji
murowych dla poszczególnych zagadnień wytrzymałościowych (zginanie, ściskanie, ścinanie).

Cel 5 Doskonalenie kompetencji społecznych w zakresie uznania zasad pracy panujących w grupie, samodzielnego
podejmowania decyzji i wyborów dokonywanych podczas projektowania oraz ich obrona (uzasadnienie) przy
oddawaniu prac projektowych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw rysunku architektoniczno-budowlanego oraz umiejętność na poziomie podstawowym wyko-
nywania rysunków z wykorzystaniem technik komputerowych (CAD).

2 Znajomość podstaw tzw. budownictwa ogólnego.

3 Znajomość podstaw materiałów budowlanych.

4 Znajomość podstaw wytrzymałości materiałów.

5 Znajomość podstaw mechaniki budowli w zakresie umiejętności komputerowego modelowania i rozwiązywania
statycznie niewyznaczalnych układów prętowych.

6 Znajomość zasad wyznaczania efektów oddziaływan oraz ich kombinacji rozważanych w analizie stanów granicz-
nych nośności i użytkowalności elementów konstrukcji budowlanych.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady doboru materiałów stosowanych w konstrukcjach drewnianych, zna zasady kon-
strukcji budowli w technologii tradycyjnej i w technologii nowoczesnej wraz z połączeniami oraz zna zasady
ich projektowania wg norm PN-EN.

EK2 Umiejętności Student potrafi samodzielnie zaprojektować proste elementy konstrukcji w technologii trady-
cyjnej i nowoczesnej takie jak: strop drewniany czy więźba dachowa.

EK3 Wiedza Student zna kryteria i zasady doboru materiałów do projektowania niezbrojonych konstrukcji muro-
wych. Student zna podstawowe modele obliczeniowe wykorzystywane w analizie statyczno-wytrzymałościowej
konstrukcji murowych. Student zna metody weryfikacji stanów granicznych konstrukcji murowych dla poszcze-
gólnych zagadnień wytrzymałościowych.

EK4 Umiejętności Student samodzielnie potrafi zaprojektować konstrukcję murową tj. potrafi dokonać doboru
materiałów przewidzianych do wykonania muru oraz potrafi przeprowadzić obliczenia w zakresie weryfikacji
stanów granicznych.

EK5 Kompetencje społeczne Student wykształca nawyki akceptowania zasad współpracy w grupie (w przy-
szłości w firmie zatrudniającej ) takie jak punktualność, terminowość, aktywny udział w pracy grupy. Student
uczy się podejmować samodzielnie wybory i decyzje projektowe i ma świadomość konieczności ich obrony tj.
uzasadnienia.

6 Treści programowe

Strona 2/10



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Wyznaczenie nośności filara międzyokiennego ściany parteru (ściana zewnętrzna
obciążona głównie pionowo). Przeprowadzenie obliczeń metodą podstawową
i metodą uproszczoną.

8

P2
Wyznaczenie nośności zewnętrznej ściany piwnicznej obciążonej parciem gruntu.
Przeprowadzenie obliczeń metodą podstawową i metodą uproszczoną. 6

P3
Projekt stropu tradycyjnego z drewna litego: przyjęcie warstw stropu, wstępne
wymiary i rozstawy elementów, sprawdzenie SGN i SGU stropu, rysunek (rzut
+ szczegóły). Obliczanie połączeń typu drewno-metal.

8

P4
Projekt dachu kleszczowo-płatwiowego: zestawienie obciążeń na połać dachu,
obciążenie krokwi i płatwi, sprawdzenia SGN i SGU elementów, rysunek więźby
i wybrane szczegóły.

8

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Omówienie kompletu europejskich norm budowlanych potrzebnych do
projektowania konstrukcji murowych. Charakterystyka materiałów stosowanych
w konstrukcjach murowych: rodzaje i grupy elementów murowych, właściwości
elementów murowych, rodzaje zapraw murarskich, właściwości zapraw murarskich.
Zasady zapewnienia trwałości i niezawodności konstrukcji murowych. Wpływ
niepewność modelu obliczeniowego i innych czynników na poziom bezpieczeństwa
konstrukcji murowych.

2

W2

Parametry wytrzymałościowe muru. Wytrzymałość charakterystyczna muru na
ściskanie, na ścinanie, na zginanie. Właściwości odkształceniowe muru: zależność
naprężenie-odkształcenie, moduł sprężystości, moduł ścinania, pełzanie
rozszerzalność pod wpływem wilgoci lub skurczu i rozszerzalność pod wpływem
temperatury. Omówienie podstaw projektowania i analizy konstrukcji murowych.
Stany graniczne nośności i użytkowalności. Uwzględnianie imperfekcji efektów
drugiego rzędu w analizie konstrukcji murowych.

2

W3
Stany graniczne nośności niezbrojonych ścian murowych: ściany obciążone głównie
pionowo, ściany obciążone siłą skupioną, ściany poddane obciążeniom ścinającym,
ściany obciążone prostopadle do swojej powierzchni.

2

W4

Uproszczone metody obliczania nośności ścian murowych: poddanych obciążeniu
pionowemu oraz obciążeniu wiatrem, poddanych obciążeniu skupionemu,
poddanych poziomemu parciu gruntu (ściany piwnic). Zasady wykonywania
konstrukcji murowych. Projektowanie ścian murowych z uwagi na warunki
pożarowe.

2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W5

Konstrukcje drewniane: krótki rys historyczny, przykłady konstrukcji drewnianych
o ekstremalnych wymiarach, współczesne zastosowania drewna w budownictwie.
Drewno: rodzaje, budowa, cechy fizyczne i wytrzymałościowe, wady i zalety jako
materiału budowlanego. Klasyfikacja drewna, klasy drewna konstrukcyjnego.
Asortyment drewna konstrukcyjnego.

2

W6

Wyroby drewnopochodne stosowane w budownictwie: przykładowe typy wyrobów
i ich zastosowanie, wady i zalety. Technologie tradycyjne z drewna litego
i technologie nowoczesne z drewna klejonego rodzaje i porównanie zalet i wad.
Projektowanie elementów konstrukcji i konstrukcji budowlanych według
aktualnych norm PN-EN: elementy ściskane, elementy zginane jedno
i dwukierunkowo, ścinanie i docisk, złożone stany naprężeń.

3

W7

Rodzaje połączeń w konstrukcjach drewnianych: połączenia ciesielskie, połączenia
współczesne typu metal drewno. Projektowanie połączeń w konstrukcjach
drewnianych według aktualnych norm PN-EN. Zabezpieczenia antykorozyjne
i ppoż. w konstrukcjach drewnianych.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia projektowe

N2 Wykłady

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Zadania tablicowe

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu
pracy studenta 26

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt indywidualny.

F2 Odpowiedź ustna.

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin pisemny.

P2 Średnia ważona ocen formujących.

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Do egzaminu są dopuszczeni studenci, którzy zaliczyli ćwiczenia projektowe tj. terminowo oddali poprawnie
wykonane wszystkie zadania projektowe.

W2 Egzamin pisemny składa sie z części testowej i zadaniowej.

W3 Ocena końcowa jest średnią ważona z ocen uzyskanych z ćwiczeń projektowych (waga 30%) i egzaminu pisem-
nego (waga 70%).

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Student nie zna cech materiałów i nie wie gdzie ich szukać. W zadaniach
obejmujące ten zakres wiedzy udziela poprawnie odpowiedzi na poziomie poniżej
50 % maksymalnej ilości punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostały poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał pomiędzy 51% a 60% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 61% a 70% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 71% a 80% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 81% a 90% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 5.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał ponad 90% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Efekt kształcenia 2
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Na ocenę 2.0

Student nie potrafi samodzielnie zaprojektować prostych elementów konstrukcji
drewnianych. W zadaniach obejmujące ten zakres wiedzy udziela poprawnie
odpowiedzi na poziomie poniżej 50 % maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostały poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał pomiędzy 51% a 60% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 61% a 70% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 71% a 80% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 81% a 90% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 5.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał ponad 90% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi samodzielnie dokonać doboru materiałów do projektowania
konstrukcji murowych oraz nie zna modeli obliczeniowych wykorzystywanych
w analizie statyczno-wytrzymałościowej konstrukcji murowych. W zadaniach
obejmujące ten zakres wiedzy udziela poprawnie odpowiedzi na poziomie poniżej
50 % maksymalnej ilości punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostały poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał pomiędzy 51% a 60% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 61% a 70% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 71% a 80% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 81% a 90% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 5.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał ponad 90% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.
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Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0

Student nie potrafi ustalić parametrów mechanicznych komponentów konstrukcji
murowych oraz nie potrafi przeprowadzić weryfikacji stanów granicznych
konstrukcji murowych. W zadaniach obejmujące ten zakres wiedzy udziela
poprawnie odpowiedzi na poziomie poniżej 50 % maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.0

Wszystkie zadania projektowe zostały poprawnie wykonane w przewidzianym
terminie. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał pomiędzy 51% a 60% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 61% a 70% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 71% a 80% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 81% a 90% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 5.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0 i w części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał ponad 90% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Student nie wykonuje zadań mu powierzonych lub wykonuje je niepoprawnie.
Student nie potrafi wytłumaczyć poszczególnych decyzji i działań
podejmowanych w trakcie opracowywania zadań projektowych.

Na ocenę 3.0

Student ma świadomość odpowiedzialności zawodowej inżyniera za poprawność
projektowania konstrukcji drewnianych i murowych. Student zna przepisy prawne
dot. zapewnienia wymagań podstawowych w zakresie zapewnienia
bezpieczeństwa konstrukcji i potrafi je zastosować w przypadku konstrukcji
drewnianych i murowych. Studenta potrafi podnosić poziom kompetencji
zawodowych w zakresie projektowania i sprawdzania konstrukcji drewnianych
i murowych. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał pomiędzy 51% a 60% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 3.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 61% a 70% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 4.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 71% a 80% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.
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Na ocenę 4.5
Są spełnione kryteria oceny 3,0. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał pomiędzy 81% a 90% maksymalnej ilości
punktów przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

Na ocenę 5.0
Są spełnione kryteria oceny 3,0. W części egzaminu pisemnego dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał ponad 90% maksymalnej ilości punktów
przewidzianych za prawidłową odpowiedź.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08 K_W15 Cel 1 Cel 2 P3 P4 W5 W6
W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK2 K_W08 K_W15 Cel 1 Cel 2 P3 P4 W5 W6
W7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK3 K_W08 K_W15 Cel 3 Cel 4 P1 P2 W1 W2
W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK4 K_W08 K_W15 Cel 3 Cel 4 P1 P2 W1 W2
W3 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

EK5
K_K01 K_K02
K_K03 K_K07 Cel 5 P1 P2 P3 P4 N1 N3 F1 F2 P1 P2
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