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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Statecznosé i optymalne ksztaltowanie konstrukeji

NAZWA PRZEDMIOTU

Stability and optimal design of structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D3 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy statecznosci konstrukcji oraz optymalizacji wytrzymalo-
Sciowej konstruke;ji.

Kod archiwizacji: 66EBFC7F
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Matematyka.

2 Wytrzymalosé materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna kryteria i metody analizy statecznosci konstrukeji. Ma wiedze z zakresu analizy statecz-
noéci pretow, uktadéow pretowych oraz ptyt i powlok metoda $cista i przyblizona oraz potrafi zinterpretowaé
wyniki analizy statecznosci konstrukcji i opisaé proces projektowania konstrukcji z uwagi na statecznosé.

EK2 Wiedza Student ma podstawowa wiedze z zakresu optymalizacji konstrukeji, zna najwazniejsze pojecia i sfor-
mulowania zadania optymalizacji. Zapoznat si¢ z podstawowymi analitycznymi i numerycznymi metodami
optymalizacji.

EK3 Umiejetnosci Student umie rozwigza¢ zadanie analizy statecznosci konstrukcji za pomocg narzedzi oblicze-
niowych analitycznych /komputerowych.

EK4 Umiejetnosci Student umie sformulowaé¢ zadanie optymalizacji wytrzymalosciowej konstrukeji oraz zasto-
sowaé¢ odpowiednia metode rozwigzania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Stateczno$¢ konstrukceji - Zagadnienie statecznosci Eulera. Metody przyblizone
C1 obliczania obciazen krytycznych. Statecznosé pretow przy ogdlnym zachowaniu sie 5
obciazenia. Wyboczenie ptyt i powlok.

Optymalizacja konstrukcji - Optymalizacja parametryczna i wariacyjna pretow
C2 i uktadéw pretowych przy réznych warunkach ograniczajacych. Konstrukcje 4
réwnomiernej wytrzymaltosci.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Statecznos$¢ konstrukeji - Podstawowe pojecia i kryteria statecznosci, ujecie
energetyczne. Metody numerycznej analizy statecznosci konstrukeji. Statecznosé
sprezysta pretéw prostych osiowo Sciskanych, ogblne zachowanie sie obciazenia,
zagadnienia niekonserwatywne, stan pokrytyczny, pret w osrodku sprezystym,
metody przyblizone wyznaczania obciazen krytycznych. Wyboczenie
sprezysto-plastyczne pretow. Wyboczenie pelzajace pretéw. Przestrzenne
zagadnienia utraty statecznosci. Statecznosé ptyt kotowych i ptyt prostokatnych.
Podstawy liniowej teorii statecznosci powltok.

10
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Optymalizacja konstrukcji - Elementy teorii optymalizacji, kryteria, zmienne
decyzyjne, ograniczenia, réwnania stanu. Wybrane metody optymalizacji.
Optymalizacja konstrukcji przy kilku warunkach ograniczajacych. Konstrukcje
réwnomiernej wytrzymaltosci w przypadku jednoosiowego i wieloosiowego stanu
naprezenia. Optymalizacja belek zginanych przy warunkach sztywnosci.
Optymalizacja konstrukcji w ptaskim stanie naprezenia - tarcza wirujaca.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Egzamin
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie kolokwiow.
W2 Zdanie egzaminu.

‘W3 Ocena konicowa to srednia z zaliczenia ¢wiczen i egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
NaA OCENE 3.0 i rozwigzywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
NaA OCENE 3.0 i rozwigzywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania

NA OCENE 3.0 i rozwigzywania prostych zadan ze statecznosci konstrukcji i optymalizacji
konstrukcji.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
i rozwiazywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 UBO03
K2 UBO05
K2 UBOS8
K2 U001
K2 UPO08
K2_UP12
K2 UP13
K2 UP14

Cel 1

C1 C2 W1 W2

N1 N2

F1F2P1

EK2

K2 UB03
K2 UBO05
K2 UBO08
K2_UO001
K2_UP08
K2 UP12
K2 UP13
K2 UP14

Cel 1

C1l C2 W1 W2

N1 N2

F1F2 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 UB03
K2 UBO05
K2 UBO0S8
K2 U001
K2 UP08
K2 UPI2
K2 UP13
K2 UP14

EK3 Cel 1 Cl C2 W1 W2 N1 N2 F1F2P1

K2_UB03
K2_UBO05
K2 _UBO08
K2 U001
K2_UP08
K2 UPI12
K2_UP13
K2 UP14

EK4 Cel 1 C1 C2 W1 W2 N1 N2 F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Timoszenko S.P., Gere J.M. — Teoria statecznosci sprezystej, Warszawa, 1961, Arkady

[2 | Bochenek B., Kruzelecki J. — Optymalizacja statecznosci konstrukcji, Wspdtczesne problemy, Krakow,
2007, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[3 ] Ostwald M. — Podstawy optymalizacji konstrukcji, Poznan, 2003, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

[4 ] Gajewski A., Zyczkowski M. — Optimal structural design under stability constraints, Dordrecht-Boston-
London, 1988, Kluwer Academic Publisher

[5 ] Zyczkowski M. (ed.) — Wytrzymatosé elementéw konstrukcyjnych, Mech. Tech. t.IX, Warszawa, 1988, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA
[1 | Brandt A.M. (ed.) — Kryteria i metody optymalizacji konstrukcji, Warszawa, 1977, PWN
[2 | Brandt A.M. (ed.) — Podstawy optymalizacji elementdw konstrukcji budowlanych, Warszawa, 1978, PWN

[3 | Bazant Z.P., Cedolin L. — Stability of structures. Elastic, inelastic, fracture and damage, New York Oxford,
1991, Oxford University Press

[4 ]| Wolmir A.S. — Ustoicziwost deformirujemych sistem, Moskwa, 1967, Nauka
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogdan, Julian Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof. PK Jan Bielski (kontakt: Jan.Bielski@pk.edu.pl)

3 dr inz. Wladystaw Egner (kontakt: Wladyslaw.Egner@pk.edu.pl)

4 dr Katarzyna Tajs-Zielinska (kontakt: katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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