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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe wspomaganie w inzynierii materiatowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer - Aided Material Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P602
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 18 0 0 18 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod ilosciowej oceny mikrostruktury z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu.

Cel 2 Poznanie metod komputerowego wspomagania w projektowaniu stanowisk pomiarowych oraz projektowania
i numerycznej symulacji proceséw spawania i obrobki cieplne;j.

Kod archiwizacji: FCECFCB7
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci §wiadomego i wszechstronnego wykorzystania wspoélczesnych przyrzadéw pomiarowych
oraz informatycznych srodkéw wspomagajacych realizacje zadan pomiarowych i badawczych

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania komputerowych narzedzi w projektowaniu i analizie proceséw techno-
logicznych spawania oraz obrébki cieplnej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé obshugi typowych aplikacji komputerowych pracujacych pod kontrola systemu operacyjnego Win-
dows.

2 Znajomos¢ zasad budowy algorytmoéw, umiejetnos$é tworzenia prostych programéw, wykorzystujacych typowe
funkcje i procedury.

3 Znajomosé podstaw inzynierii materiatowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna pojecie stereologii i podstawowe parametry stereologiczne wykorzystywane w opisie
ilosciowym mikrostruktury oraz podstawy komputerowej analizy obrazu

EK2 Wiedza Student poznaje organizacje i zastosowanie wybranych interfejséw systemoéw pomiarowych, zasady
tworzenia dokumentacji prac spawalniczych oraz podstawy analizy procesu spawania.

EK3 Umiejetnosci Student nabywa umiejetnosci obstugi profesjonalnego systemu analizy obrazu oraz projekto-
wania i wykonania komputerowo wspomaganych stanowisk pomiarowych przy pomocy $rodowiska programi-
stycznego do akwizycji i analizy danych pomiarowych.

EK4 Umiejetnosci Student nabywa umiejetnosci tworzenia dokumentacji technologicznej oraz projektowania i sy-
mulacji proceséw technologii spajania i obrobki cieplne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do stereologii. Znaczenie zaleznosci struktura - wlasnosci.
W1 Podstawowe parametry stereologiczne. R6zne metody oceny sktadu strukturalnego 2

i fazowego.

Ocena wielkosci, ksztaltu ziarna. Ocena stopnia orientacji granic ziarn. Ocena
W2 rozktadéw wielkosci czastek. Ocena ksztaltu wydzieleri oraz rozmieszczenia faz. 1
Znormalizowane metody oceny stereologicznej.

Podstawowe parametry fraktografii iloSciowej. Badania mikrotomograficzne.
Komputerowe wspomaganie rejestracji obrazéw struktur.

Podstawowe pojecia i definicje komputerowej analizy obrazu. Pomiary
W4 wykonywane na cyfrowych obrazach. Przyktadowe, proste i zaawansowane 1
algorytmy analizy obrazu.

W5 Komputerowe wspomaganie badan wtasnosci materiatow. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy przetwarzania analogowo-cyfrowego. Systemy informacyjno-pomiarowe.
W6 Interfejsy komunikacyjne. System pomiarowy na bazie mikrokomputera IBM PC. 1
Komputerowe karty rozszerzeni z przetwornikami A/C i C/A.
W7 Sterowniki programowe przyrzadéw pomiarowych. Srodowisko programistyczne 3
LabVIEW. Wirtualne przyrzady pomiarowe.
Komputerowe wspomaganie w spawalnictwie, tworzenie dokumentacji
W8 technologicznej, normowania czasu i ilo§ci materialéw potrzebnych do praz 2
spawalniczych. Wspomaganie badan rentgenowskich i ultradzwiekowych.
W9 Symulacja numeryczna proceséw spawania i obrobki cieplne;j. 2
W10 Komputerowe bazy danych materiatéw podstawowych i dodatkowych oraz 1
urzadzen spawalniczych.
Wil Analityczna ocena spawalnosci stali. Program MATSPAW. 1
W12 Przyktady programow: SYSWELD, SORPAS, CATIA, WELDCOST, WELDING 5
ESTIMATOR itp. Programy edukacyjne MagMig-Tig
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z systemem analizy obrazu - interfejs, obstuga programu,
K1 . s 1
wprowadzanie danych oraz odczyt wynikow.
K2 Akwizycja i korekta obrazow. 2
Analiza ilosciowa struktury dwufazowej. Podstawowe zasady i metody stereologii
shuzace do ilogciowego opisu mikrostruktury materiatow wielofazowych. Definicje
parametréw opisujacych mikrostrukture materiatu wielofazowego, a takze sposoby
K3 oo . ) . ., 3
okreslania poszczegolnych parametréow strukturalnych oraz ich rozktadow
przestrzennych metodami tradycyjnymi oraz nowoczesnymi, wykorzystujacymi
wspomaganie komputerowe w badaniach metalograficznych
Analiza struktury jednofazowej. Parametry stereologiczne okreslajace
mikrostrukture stopéw jednofazowych oraz praktyczne wykorzystanie metod
K4 i technik ilosciowej oceny materialéw tego rodzaju. Podstawowe schematy analizy 3
obrazu oraz mozliwoéci wynikajace z zastosowania wspomagania komputerowego
do ilosciowej oceny rozkltadu wielkosci ziaren
Zapoznanie sie ze srodowiskiem programistycznym LabVIEW. Tworzenie
K5 przyrzadow wirtualnych (VI). Ustalanie wlasciwosci obiektow sterujacych 3

i wskaznikow. Tworzenie wlasnych modutéw wirtualnych instrumentéw SubVI.
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Akwizycja ,wizualizacja w czasie rzeczywistym, archiwizacja oraz analiza danych
K6 pomiarowych przy pomocy wirtualnych, modutowych systeméw pomiarowych 2
LabView
K7 Zapoznanie si¢ z programem MAT SPAW 1
K8 Zapoznanie sie z programami edukacyjnymi MagMig i Tig. 1
K9 Analiza spawalnosci wybranego gatunku stali i opracowania technologii spawania 5
WPS z zastosowaniem programu MATSPAW.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Laboratorium komputerowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niz 50 % pytan testu.
NA OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50 % pytan testu.
NA OCENE 3.5 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 60 % pytan testu.
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 70 % pytan testu.
NA OCENE 4.5 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 80 % pytan testu.
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 90 % pytan testu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niz 50 % pytaii testu.
NaA OCENE 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50 % pytan testu.
NA OCENE 3.5 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 60 % pytan testu.
NA OCENE 4.0 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 70 % pytan testu.
NA OCENE 4.5 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 80 % pytan testu.
NA OCENE 5.0 Poprawne odpowiedzi na wiecej niz 90 % pytan testu.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 ig}zv;idanie zawierajace rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami lub
NA OCENE 4.0 Ef;?}zzfl(i?r;i:ei?]vif;agg(izseul')oprawne rozwiazanie problemu, ale bez jego
NA OCENE 5.0 Ef;?;(;iiagi If:viv;e;;j;(f (;);?fsiirrrlflne, pelne rozwiazanie problemu z jego
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EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Sprawogdame zawierajace rozwiazanie problemu z niewielkimi usterkami lub
brakami.

NA OCENE 4.0 Sprawozd:.cmie zawierajad.ce poprawne rozwiazanie problemu, ale bez jego
krytycznej oceny lub opisu.

NA OCENE 5.0 Sprawozdanie zav'vi.erajagce oryginalne, pelne rozwiazanie problemu z jego
krytyczng oceng i jasnym opisem.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W08
EK1 _ Cel 1 W5 W6 W7 N1 N3 F1P1
W8 W9 W10
K2 W08
EK2 _ Cel 2 W11 W12 N1 N3 F1P1
K2 UPO1 W1 W2 W3 W4
EK3 - Cel 1 Cel 3 W5 W6 W7 K1 N1 N2 N3 F2 P1
K2 UPO03
- K2 K3 K4 K5 K6
K2 UPO1 W8 W9 W10
EK4 - Cel 2 Cel 4 W11 W12 K7 K8 N1 N2 N3 F2 P1
K2 UPO03 K9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L.A. Dobrzanski — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Gliwice-Warszawa, 2002, WNT

[2 | L. Wojnar, K.J. Kurzydlowski, J. Szala — Praktyka analizy obrazu, Krakow, 2002, Polskie Towarzystwo

Stereologiczne

[3 ] J.C. Russ — The image processing handbook, Boca Raton, 1995, CRC Press

[4 | Rys. J — Stereologia materiatéw, Krakow, 1995, Fotobit Design

[5 | Vander Voort G. R — Metallography, Principles and Practice, New York, 1984, McGraw-Hill Book Co
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[6 | Ttaczala W — Srodowisko LabView w eksperymencie wspomaganym komputerowo, Warszawa, 2002, WNT

[7 | Winiecki W., Nowak J., Stanik S. — Graficznie zintegrowane $rodowiska programowe do projektowania
Komputerowych systemdéw pomiarowo-kontrolnych, Warszawa, 2001, MIKOM

[8 | Mikula J., Wojnar L. — Analityczne metody oceny spawalnosci stali, Krakow, 1996, Fotobit

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] praca zbiorowa — Practical guide to image analysis, Materials Park, 2000, ASM International

[2 | H. Leda — Wprowadzenie do inzynierii materiatowej, Poznan, 1995, Wyd. Politechniki Poznanskiej

[3 | Swisulski D. — Laboratorium z systemow pomiarowych, Gdansk, 1998, Wydawnictwo Politechniki Gdarniskiej
[4 | Bailey N. — Weldability of ferrtic steels, Camridge, 1994, Abington Hall

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Zarebski, K. — Komputerowe wspomaganie prac inzynierskich. Akwizycja danych pomiarowych, Krakow,
2007, CSiOSJ PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Adam Zarebski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Janusz Mikula (kontakt: janusz.mikula@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Stawomir Parzych (kontakt: slawomir.parzych@gmail.com)

3 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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