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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy wizyjne w procesach wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Vision Systems in Manufacturing Processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A911
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi monitorowania, nadzorowania i diagnostyki w procesie wytwarza-
nia wyrob6éw w zautomatyzowanej produkcji. W szczegolnosci omawiany jest system monitorowania procesu
skrawania.

Kod archiwizacji: 2C9B68AS5
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Metody i §rodki wytwarzania lub Procesy wytwarzania czesci maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna podstawowe pojecia zwigzane z monitorowaniem, nadzorowaniem i diagnostyka w procesie wy-
twarzania wyrobéw w zautomatyzowanej produkcji.

EK2 Umiejetnosci Potrafi wykona¢ akwizycje, korekte i analize obrazu w wybranym programie.
EK3 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie przyktadowa aplikacja do analizy ruchu punktu.

EK4 Umiejetnosci Potrafi analizowaé¢ dane pozyskane z kamery termowizyjnej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 System wizyjny bazujacy na $rodowisku LabView. Akwizycja i korekta obrazu. 1

L2 Wykorzystanie kamery szybkoklatkowej do monitorowania procesu skrawania. 1
Analiza obrazow w programie Tema Lite (zuzycie ostrza, ksztalt i kierunek sptywu

L3 L . . . L 1
wiora). Zliczanie wyodrebnionych obiektow.

L4 Przykladowa aplikacja analiza ruchu punktu (kierunek, predkos¢, przyspieszenie). 2

L5 Analiza ruchu punktu w przestrzeni 3D uklad dwoch kamer. Synchronizacja 1
kamery z sitomierzem.

L6 Wykorzystanie kamery termowizyjnej do monitorowania procesu skrawania. 1

L7 Zaliczenie i zajecia uzupelniajace 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Struktura systemu wizyjnego. Systemy wizyjne w procesach wytwarzania

w1 . .. T - . 1
i produkcji. Podstawowe pojecia i definicje. Charakterystyka toru pomiarowego.

W2 Podstawowe pojecia z obszaru cyfrowego zapisu obrazu. Uktad optyczny. 1
Pozyskiwanie obrazu cyfrowego (Frame Grabber).

W3 Rodzaje oswietlenia. Sposoby oswietlenia. 1

W4 Filtry, rodzaje, zastosowania. 1
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Przetwarzanie obrazu. Operacje na obrazach cyfrowych. Przyktadowe obrazy

W5 . 2
z kamery szybkoklatkowej.

We Zastosowanie kilku kamer do nadzorowaniu procesu wytwarzania. Analiza obrazu 1
w programie Tema Lite.
Niepewno$¢ pomiarowa systeméw wizyjnych. Bltedy pomiaru wnoszone przez

W7 przetwornik. Bledy pomiaru wnoszone przez uktad optyczny. Wplyw czynnikéw 2
zewnetrznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena koricowa ustalana jest na podstawie $redniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
Zna podstawowe pojecia zwiazane z monitorowaniem, nadzorowaniem
NA OCENE 3.0 . o . . , . ..
i diagnostyka w procesie wytwarzania wyrobéw w zautomatyzowanej produkcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Potrafi pozyska¢ obraz i przeprowadzi¢ prosta analize obrazu.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NaA OCENE 3.0 Zna podstawowsg, obstuge programu do analizy ruchu punktu.

NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi zinterpretowaé proste dane pozyskane z kamery termowizyjne

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W16
K2 W17

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7

N1 N2

F2

EK2

K2 UB03
K2 U004
K2 UPI11

Cel 1

L1 L2 L3

N2 N3 N4

F1 F2

EK3

K2 UBO03
K2 U004
K2 UPI11

Cel 1

L4 L5

N2 N4

F1 F2

EK4

K2 UB03
K2 U004
K2 UP11

Cel 1

L6 L7

N2 N3 N4

F1F2P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesik W. — Podstawy skrawania materiatéw metalowych, Warszawa, 2010, WNT
[2 | Materka A — Elementy cyfrowego przetwarzania i analizy obrazéw, Warszawa, 1991, PWN

[3 | Kosmol J. — Monitorowanie ostrza skrawajgcego, Warszawa, 1996, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Owczarz A — Fotografia cyfrowa, ilustrowany przewodnik, Gliwice, 2005, HELION
[2 | Jaynes J.T., Nol R. — Potega obrazu. Podrecznik fotografii cyfrowej, Gliwice, 2008, HELION

[3 | Zawada-Tomkiewicz A — Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Koszalin, 1999, WPK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Bogustaw Zebala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

Prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Bogdan Stodki (kontakt: slodki@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: kowalczyk@mech.pk.edu.pl)

1
2
3
4 dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)
5
6 dr inz. Tadeusz Otko (kontakt: otko@mech.pk.edu.pl)

7

dr inz. Andrzej Matras (kontakt: amatras@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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