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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika ukltadu cztowiek - maszyna

NAZWA PRZEDMIOTU

Dynamics of human - machine system
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M938
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z modelami biomechanicznymi ciala cztowieka -operatora oraz modelowanie wzjemnych in-
terakcji uktadu cztowiek-maszyna

Kod archiwizacji: DBDF4DF7
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomo$é mechaniki ogélnej, podstawowych réwnan mechaniki mechaniki analitycznej oraz podstaw automatyki

i teorii sygnatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Sudent zna podstawowe modele biodynamiczne ciala cztowieka siedzacego, stojacego i lezacego

EK2 Wiedza Sudent zna podstawowe modele biomechaniczne ukladu reka-ramie

EK3 Umiejetnosci Sudent potrafi zamodelowa¢ uktad czlowiek - maszyna

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaplanowa¢ eksperymenty dla ukladu czlowiek - maszyna majace na celu

analize dynamiczna tego uktadu

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zrodla sygnaléow emitowanych przez maszyny. Przyktady drgan dzialtajacych na

W1 . . . . . 2
czlowieka. Metody ich pomiaru i analizy.
Cialo ludzkie jako uktad biodynamiczny. Podstawowe parametry biomechaniczne

W2 charakteryzujace cialo ludzkie. Modele biomechaniczne ciata ludzkiego, ich podzial 3
i metody syntezy.

W3 Dynamika uktadu siedzisko-kierowca. 2

W4 Optymalne uktady wibroizolacji. Pasywne i aktywne uklady wibroizolacji. 3
Cialo ludzkie jako uktad sterujacy. Metody modelowania charakterystyk ciata

W5 . . . . . . 2
ludzkiego jako uktadu biomechanicznego i sterujacego.

W6 Klasyfikacja modeli czlowieka - operatora jako ukladu sterowania. Modele funkcji 3
sterujacych.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do éwiczen laboratoryjnych . Klasyczny i bezkontaktowy pomiar

L1 . " . . . 3
wibracji cztowieka pracujacego mlotkowiertarka

L2 Doswiadczalne wyznaczenie funkcji przenoszenia cztowieka siedzacego i stojacego 4
poddanego wibracji ogblnej

L3 Charakterystyka dynamiczna uktadu reka ramie operatora - narzedzie 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Czlowiek jako nadazny uktad sterujacy 2
L5 Wplyw wibroizolacji na sterowanie narzedziem recznym 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 65
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kartkowki z é¢wiczen

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 obecnosé na laboratoriach
W2 pozytywne oceny ze wszystkich kartkowek

W3 sprawozdanie z éwiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 IS‘;:i;Cr;tg zna istniejace modele biomechaniczne czlowieka siedzacego, stojacego
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 ;Sl‘;;l;is:gtozna istniejace modele biomechaniczne czltowieka siedzacego, stojacego
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 ;Sl‘;;;lsélgtozna istniejace modele biomechaniczne cztowieka siedzacego, stojacego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe modele ukladu reka-ramie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -Student zna podstawowe modele uktadu reka-ramie
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -Student zna podstawowe modele uktadu reka-ramie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student umie modelowaé uktad cztowiek - maszyna
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -Student umie modelowa¢ uktad cztowiek - maszyna
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -Student umie modelowaé¢ uktad cztowiek - maszyna
EFEKT KSZTALCENIA 4

Strona 4/6



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student umie zaplanowac eksperyment i zmierzy¢ prostsze reakcje dynamiczne
w ukladzie czlowiek -maszyna

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -Student umie zaplanowac eksperyment i zmierzy¢ prostsze reakcje dynamiczne
w uktadzie czlowiek -maszyna

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Student 1-1mie zaplanowaé eksperyment i zmierzy¢ prostsze reakcje dynamiczne
w uktadzie czlowiek -maszyna

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W07
EK1 K2 W15 Cel 1 W1 W2 L1 L2 N1 N2 F1 F2 P1

EK2 K2_ W07 Cel 1 W2 W5 L2 L3 N1 N2 F1F2P1

K2 U001

K2 UPO4 W3 W4 W5 L2

K2_UP05 Cel 1 L3 N1 N2 F1 F2 P1

K2_UPO08

EK3

K2 U001

K2_UPo4 W3 W4 W5 W6
K4 K2_UP05 Cel 1 L1 L2 L3 L4 L5 N1 N2 F1F2 Pl
K2_UP0S

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Harris, C.H., Piersol, A.G. — Harris shock and vibration handbook, New York, 2010, McGraw Hill Book
Company, Inc., Sixth Edition
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[2 | Ksiazek, M.A. — Modelowanie i optymalizacja uktadu cztowiek wibroizolator - maszyna,, Krakow, 1999,
Monografia 244,Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Griffin, M.J. — Handbook of human vibration, London, 1990, Academic Press

[2 | Ksiazek, M.A. — Mechanika Techniczna, Dynamika uktadéw mechanicznych, Czesé 7., Warszawa, 2005,
IPPT PAN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Adam Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Daniel Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)

4 prof.dr hab.inz. Marek Kozien (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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