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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa analiza i optymalizacja elementéw konstrukcyjnych - M1

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M9o7
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami numerycznej analizy elementéw konstrukcji oraz podstawo-
wymi pojeciami i metodami optymalizacji.

Kod archiwizacji: 03E9E603
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw wytrzymalosci materialow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma podstawowa wiedze dotyczaca numerycznych metod analizy konstrukeji.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojecia i metody optymalizacji.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize elementu konstrukcyjnego z wykorzystaniem metod

numerycznych.

EK4 Umiejetnosci Student jest w stanie sformutowaé i rozwiazaé¢ prosty problem optymalizacji elementu kon-

strukcyjnego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie do pracy w srodowisku Matlab. 2
Catkowanie rownan metodami Eulera i Rungego-Kutty. Rozwiazywanie

K2 ) 4
dwupunktowych probleméw brzegowych.
Zastosowanie metody réznic skoriczonych do analizy elementéw konstrukeyjnych.

K3 7 sinani . 3

ginanie belek i ptyt prostokatnych.

Rozwigzywanie zadan programowania liniowego z wykorzystaniem algorytmu

K4 . . - 4
Simplex. Przyktady zastosowania metod gradientowych.

K5 Metoda symulowanego wyzarzania. Optymalizacja rojem czastek. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Numeryczne catkowanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych, metoda Eulera. 1

W2 Metoda Rungego-Kutty, zagadnienie dwupunktowe dla réwnania drugiego rzedu. 5
Metoda macierzy przeniesienia.
Metoda réznic skoriczonych, podstawowe pojecia, dyskretyzacja obszaru, dobor

W3 schematow roznicowych, generacja rownan réznicowych, uwzglednienie warunkdw 3
brzegowych, rozwiazywanie uktadu rownan.
Podstawowe pojecia optymalizacji: funkcja celu, zmienne decyzyjne, ograniczenia.

W4 X L . . 2
Metody poszukiwania minimum funkcji bez ograniczen.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Poszukiwanie minimum funkcji z ograniczeniami, metoda mnoznikéw Lagrangea,
W5 . s 2
warunki Kuhna-Tuckera. Programowanie liniowe.
We Przeglad metod gradientowych, metoda gradientow sprzezonych, metoda 3
kierunkéw dopuszczalnych. Metody funkcji kary.
W7 Wybrane metody stochastyczne i ewolucyjne. Symulowane wyzarzanie. Algorytm 9
genetyczny. Optymalizacja rojem czastek.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Laboratorium komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt indywidualny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —

NA OCENE 3.0 Student w (.iostatecznym“stopmu opanowal wiedze dotyczaca numerycznych
metod analizy konstrukcji.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 —

Student w dostatecznym stopniu poznal podstawowe pojecia i metody

NA OCENE 3.0 optymalizacji konstrukcji.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 —

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé prowadzenia analizy

NA OCENE 3. " .
OCENE 3.0 elementu konstrukecji z wykorzystaniem metod numerycznych.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

NA OCENE 4.5 —

NA OCENE 5.0 —

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
i rozwiazywania prostych probleméw optymalizacji elementéw konstrukcji.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 wWo7 K1 K2 K3 K4
EK1 K2 W11 Cel 1 K5 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K2 W13 W4 W5 W6 W7
K2 wWo7 K1 K2 K3 K4
EK2 K2 W11 Cel 1 K5 W1 W2 W3 N1 N2 F1P1
K2 Wi3 W4 W5 W6 W7
K2 UBO06
K2 UBO7
K2 UBOS K1 K2 K3 K4
EK3 K2 UPOS Cel 1 K5 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K2:UP13 W4 W5 W6 W7
K2 UP14
K2 UBO06
K2 UBO7
K2 UBOS K1 K2 K3 K4
EK4 K2 UPOS Cel 1 K5 W1 W2 W3 N1 N2 F1 P1
K2:UP13 W4 W5 W6 W7
K2 UP14
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szmelter J. — Metody komputerowe w mechanice, Warszawa, 1980, PWN
[2 | Ostwald M. — Podstawy optymalizacji konstrukcji, Poznan, 2005, WPP

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Bak R., Burczynski T. — Wytrzymalos$é materiatow z elementami ujecia komputerowego, Warszawa, 2009,

WNT

[2 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2006, WNT

[3 | Haftka R.T., Gurdal Z. — Elements of structural optimization, Dordrecht, 1992, Kluwer Academic Publishers

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Bogdan, Julian Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Jan Bielski (kontakt: Jan.Bielski@pk.edu.pl)

3 dr Katarzyna Tajs-Zieliniska (kontakt: Katarzyna.Tajs-Zielinska@pk.edu.pl)
4 dr inz. Wladystaw Egner (kontakt: wegner@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Szymon Hernik (kontakt: Szymon.Hedrnik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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