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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie materiatléw i konstrukcji w ekstremalnych temperaturach

NAZWA PRZEDMIOTU

Modeling of materials and structures for extreme temperatures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M9I13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami modelowania materialéw i konstrukeji pracujacych w ekstremalnych tempera-
turach.

Cel 2 Zapoznanie sie z mozliwosciami niwelacji negatywnego wplywu wysokich temperatur na wytrzymaltosé kon-
strukcji poprzez zastosowanie niejednorodno$ci materiatowe;.

Kod archiwizacji: FD4AFA45
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomo$é wytrzymalo$ci materiatow.

2 Podstawowa znajomo$¢é numerycznego rozwiazywania probleméw inzynierskich za pomoca metody elementéw
skoniczonych.

3 Znajomosé podstaw termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ktory zaliczyl przedmiot posiada wiadomosci z zakresu przeptywu ciepta.

EK2 Wiedza Student ktory zaliczyt przedmiot posiada wiadomosci z zakresu uwzglednienia efektow cieplnych
w roéwnaniach teorii sprezystosci.

EK3 Umiejetnosci Student ktory zaliczyt przedmiot potrafi projektowaé¢ wybrane elementy konstrukcyjne z uwagi
na naprezenia termiczne.

EK4 Umiejetnosci Student ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaprojektowaé optymalng niejednorodnosé elementu
konstrukcyjnego aby zminimalizowaé¢ wplyw negatywnych efektéw termicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student nabywa umiejetnosci pracy w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Przypomnienie i utrwalenie wiadomosci z zakresu przeptywu ciepta. 4
P2 Sprzezenie réwnari mechanicznych z réwnaniami przeptywu ciepta. 6
Mechanika materialow z projektowana niejednorodnoscia (materiaty gradientowe
P3 2
FGM).
P4 Doboér optymalnej niejednorodnosci elementu konstrukcyjnego 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe
N2 Praca w grupach

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 4
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 49
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekty zespotowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie projektéw zespolowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 Student potrafi poda¢ matematyczny opis zagadnienia przewodzenia ciepla.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Sitel;j:l.lt potrafi wyprowadzi¢ matematyczny opis zagadnienia przewodzenia
NA OCENE 4.5 -

Strona 3/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi wyprowadzi¢ pelne zagadnienie brzegowe przewodzenia ciepla

NA OCENE 5. Lo . .
OCENE 5.0 wraz z odpowiednimi warunkami poczatkowo-brzegowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student potraﬁ podaé W jaki sposdb w réwnaniach teorii sprezystosci moze by¢
uwzgledniony efekt zmiany temperatury.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student 'potr'aﬁ' Sformulowa.tc pelne zagadnienie termospr@zystosm wraz
z odpowiednimi warunkami poczatkowo-brzegowymi.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student .potr.aﬁ. Wyprowadéié pelne zagadnienie terrflosprqiystoéci wraz
z odpowiednimi warunkami poczatkowo-brzegowymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student po.traﬁ zbadaé zagadnienie przeplywu ciepta w wybranym elemencie
konstrukcyjnym.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Studel.lt potraﬁ ?aprOJektowaC wybrany element konstrukcyjny z uwagi na
naprezenla termiczne.
NA OCENE 4.5 -
Student potrafi zaprojektowaé¢ wybrany element konstrukcyjny z uwagi na
NA OCENE 5.0 naprezenia termiczne oraz zweryfikowa¢ poprawnosé¢ uzyskanych wynikow
W oparciu o rozwiazanie teoretyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student potrafi zdefiniowa¢ pojecie niejednorodnosci materialu. Posiada wiedze
LS na temat materiatéw gradientowych FGM.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Stud.ent potrafi zaprojektowaé¢ wybrany element konstrukcyjny z materiatu
gradientowego FGM.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student.potraﬁ zweryfikowaé¢ otrzymane wyniki z modelu numerycznego
w oparciu o opracowany model teoretyczny.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student W}{ko'rluje fragmt.ent przydmelor}ego zadanla.u w ramach grupy, nie
konsultuje i nie weryfikuje z grupa swojego stanowiska.
NA OCENE 4.0 Student dobrze wspoélpracuje w grupie, jest aktywny i zaangazowany.
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NA OCENE 5.0

Student doskonale wspolpracuje i kieruje pracg w grupie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2_ W07
K2 W13

Cel 1

P1

N2 N3 N4 N5

F1P1

EK2

K2 W07
K2 W13

Cel 1

P2

N2 N3 N4 N5

F1P1

EK3

K2_UP08

Cel 1 Cel 3

P1 P2

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

EK4

K2_ W04
K2_ W07
K2 W13
K2 UBO7
K2 _UP08

Cel 2 Cel 3

P3 P4

N1 N2 N3 N4 N5

F1P1

EK5

K2 W04

Cel 3

P1P2P3 P4

N1 N2 N3

F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ganczarski A., Skrzypek J. — Plastycznosé materiatow inzynierskich, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

|2 | Fung Y.C. — Podstawy mechaniki ciala statego, Warszawa, 1969, PWN

[3 | Taler J., Duda P. — Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, Warszawa, 2003,
Wydawnictwo Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

anczarski A., Skrzypek, J. — Mechanika nowoczesnych materiatéw : modele, anizotropia, powierzchnie
1| G ki A., Sk k, J Mechanik ych materiatd del izotropi ierzehni
graniczne, materiaty kompozytowe, procesy dyssypatywne, Krakéw, 2013, Wydawnictwo PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Lekhitskii S.G. — Theory of elasticity of an anisotropic body, Moscow, 1981, MIR Publ.
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|2 | Hetnarski R.B. — Thermal Stresses V, New York, 1999, Lastran

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Szymon Hernik (kontakt: szymon.hernik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Artur Ganczarski (kontakt: artur.ganczarski@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Damian Szubartowski (kontakt: damian.szubartowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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