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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: P

NAZWA PRZEDMIOTU Fraktografia
NAZWA PRZEDMIOTU
Fractography
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU P913

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod badan fraktograficznych wraz z umiejetnoscia klasyfikacji powierzchni pekania oraz oceny
podstawowych mechanizméw dekohezji.

Kod archiwizacji: 0A3BC6ED



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student identyfikuje techniczne i pozatechniczne skutki dekohezji materiatéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Dobiera odpowiednie metody i narzedzia badawcze do analizy fraktograficzne;j.

EK3 Umiejetnosci Student prawidlowo interpretuje mechanizmy materialéw inzynierskich.

EK4 Umiejetnosci Wdraza materialowe i techniczne sposoby zapobiegania dekohezji podczas eksploatacji maszyn

i urzadzen technicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Techniczne i pozatechniczne skutki dekohezji materialéw inzynierskich. 2
W2 Wplyw czynnikéw zewnetrznych na zjawisko dekohezji konstrukcji. 2
W3 Wpiyw sk%adu chemicznego i mikrostruktury na zjawisko dekohezji w materiatach 5
inzynierskich.
W4 Podstawowe mechanizmy dekohezji materiatéw inzynierskich. 3
W5 Zasady klasyfikacji powierzchni i toré6w pekania. 2
W6 Podstawy fraktografii ilosciowe;j. 2
W7 Materiatowe i techniczne sposoby zapobiegania dekohez;ji. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Po}dstawowe urz?édzenia oraz metodyka badan fraktograficznych. Przygotowanie 4
probek do badan.
L2 Badania fraktograficzne mechanizméw pekania kruchego w stopach technicznych. 2
L3 Badania fraktograficzne mechanizméw pekania ciagliwego w stopach technicznych. 3
L4 Badania fraktograficzne materialéw polimerowych. 2
L5 Badania fraktograficzne materialéw ceramicznych. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 Badania fraktograficzne kompozytow. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Laboratoria

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich uzyskanych ocen

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student opisuje podstawowe przyczyny utraty spojnosci w materiatach.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 ‘S)flrlrcli;gcr irﬁa(pélrlzifl;isal?;c%eo;;iszlgfﬁlsgistawowe przyczyny utraty spojnosci
NA OCENE 4.5 -

Student opisuje podstawowe przyczyny utraty spojnosci w materiatach, wskazuje
NA OCENE 5.0 przyktady oraz identyfikuje techniczne i pozatechniczne skutki dekohezji
materialéw inzynierskich.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student proponuje met(.)'dyke; badania powierzchni przelomu uszkodzonego
elementu lub konstruke;ji.
NA OCENE 4.0 Student proponuje i dobiera metodyk(.;. badania powierzchni przetomu
uszkodzonego elementu lub konstrukcji.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student proponuje, dobiera i uzasadnift metodyke badania powierzchni przetomu
uszkodzonego elementu lub konstruke;ji.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student rozroznia podstawowe typy przelomoéw w materiatach metalowych
NA OCENE 3.0 . U . . .
i potrafi wyjasni¢ przyczyny takiego przebiegu zjawiska.
NA OCENE 3.5 -
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znaczenie.

NA OCENE 4.0 Student rozréznia pekanie materialéw metalowych i niemetalowych.
NA OCENE 4.5 -

Student rozréznia pekanie podstawowych grup materiatéw inzynierskich,
NA OCENE 5.0 wskazuje na typy ich przelomoéw oraz wyjasnia przyczyny przebiegu zjawisk

dekohezji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

Student na prostym przykladzie potrafi wyjasni¢ sposoby zapobiegania dekohezji
NA OCENE 3.0 . .. b .

w trakcie eksploatacji maszyn lub urzadzen technicznych.
NA OCENE 3.5 -

Student potrafi wyjasni¢ techniczne sposoby zapobiegania dekohezji w trakcie
NA OCENE 4.0 .. , .

eksploatacji maszyn lub urzadzen technicznych.
NA OCENE 4.5 -

Student potrafi wskaza¢ materiatowe i techniczne sposoby zapobiegania dekohezji
NA OCENE 5.0 w trakcie eksploatacji maszyn lub urzadzen technicznych oraz wyjasnic ich

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2_UB01 W1 W2 W3 L3
EK1 K2_UB04 Cel 1 14 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 UP02
K2 W14 W4 W5 W6 L5
EK2 K2 UBOI Cel 1 L6 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K2_Wid W4 W5 L3 L4
EK3 K2_UB01 Cel 1 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K2 UB04
K2 W14
EK4 K2_UB04 Cel 1 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
K2 UP02
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Blicharski M. — Odksztatcanie i pekanie., Krakow, 2002, Wyd. AGH

[2 | Wyrzykowski J. W., Pleszakow E., Sieniawski J. — Odksztatcanie i pekanie metali., Warszawa, 1999,
WNT

[3 | Przybylowicz K. — Strukturalne aspekty odksztatcania metali., Warszawa, 2002, WNT

[4 | Rys J. — Stereologia materiatéw., Krakow, 1995, Fotobit Design

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Praca zb. pod red. Wielgosza R. O. i Pytla S. M. — Zajecia laboratoryjne z metaloznawstwa., Krakow,
2003, Wyd. PK

[2 | Pytel S.M. — Bazy fraktograficzne laboratorium skaningowej mikroskopii elektronowej., Instytut Inzynierii
Materiatowej Politechniki Krakowskiej, 2012, Materiaty nie publ. - dostepne u prowadzacego zajecia.

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Wlodzimierz Karlinski — Badania fraktograficzne w analizie przyczyn zniszczenia konstrukcji lotniczych,
Warszawa, 2018, Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa

[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2018, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Mieczystaw Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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