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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody optymalizacji w materialoznawstwie

NAZWA PRZEDMIOTU

Optimization Methods in Materials Science
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P&O7
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy z zakresu celow, metod i obszaréw zastosowan optymalizacji w inzynierii materiatowej.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci w zakresie stosowania procedur optymalizacji w inzynierii materialowej i interpretacji
wynikéw tych dziatan.

Kod archiwizacji: B502C45E
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu statystyki
2 Znajomo$¢ zagadnien materialoznawstwa

3 Wiedza z zakresu wytwarzania i przetwarzania materiatow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student dysponuje wiedzy ogdlna z zakresu optymalizacji

EK2 Wiedza Student posiada wiedze na temat metod i procedur optymalizacji, ktére moga mie¢ zastosowanie
w inzynierii materialowej.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi analizowa¢ problemy i formutowaé zadania optymalizacyjne w inzynierii ma-
teriatowe].

EK4 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé¢ wybrane metody i procedury optymalizacyjne w inzynierii materia-
towej.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi realizowaé¢ zadania z zakresu optymalizacji w inzynierii materiatowej z wyko-
rzystaniem wspomagania komputerowego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Omoéwienie i przydziat tematéw indywidualnych zadania z zakresu optymalizacji
jedno- i wielokryterialnej dla zagadnienia badawczego z obszaru inzynierii

P1 materialowej. Sformutowanie zakresu prac do wykonania w ramach zadania 2
projektowego. Omowienie sposobu przygotowania projektu, wymagan
merytoryczne i edytorskich.

Zapoznanie studentéw z mozliwosciami wspomagania komputerowego

z wykorzystaniem programu STATISTICA, obejmujacego opracowanie planu
do$wiadczenia, ich podstawowa analize statystyczna, aproksymacje

P2 z zastosowaniem funkcji wielomianowych oraz nieliniowych linearyzowalnych, 4
ocene uzyskanych funkcji i wyboér funkcji stanowiacej model matematyczny
obiektu badar oraz wyznaczanie stanu optymalnego obiektu badan dla jednego
i wielu kryteriow.

Wykonanie indywidualnych zadain obliczeniowych z wykorzystaniem programu

P3 STATISTICA, analiza, wizualizacja i interpretacja uzyskanych wynikow.

P4 Prezentacja biezacych i koricowych wynikéw prac projektowych, dyskusja. 2
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w zastosowaniu do optymalizacji.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawy teorii eksperymentu: cele badari doswiadczalnych, charakterystyka

W1 obiektu badan, realizacja badan i analiza wynikow. Model matematyczny obiektu 2
badari. Cel i metody aproksymacji oraz oceny funkcji aproksymujacej.
Istota i zadania optymalizacji. Kryterium optymalizacji i funkcja celu. Warunki

W2 ograniczajace. Kryterium optymalizacji i funkcja celu. Warunki ograniczajace 2
i brzegowe. Rozwigzania dopuszczalne i rozwigzanie optymalne.
Systematyka zadan optymalizacji wg roznych kryteriow. Strategie i metody

W3 optymalizacji. Procedury optymalizacyjne z wykorzystaniem modelu 4
matematycznego obiektu badan. Optymalizacja jedno- i wielokryterialna.
Procedury optymalizacyjne w optymalizacyjnych badaniach doswiadczalnych.

W4 Metody optymalizacji bez ograniczen: poszukiwania kierunkowe, poszukiwania 3
proste, metoda kierunkéw poprawy.

W6 Metody optymalizacji z ograniczeniami: programowanie liniowe i nieliniowe, 5
optymalizacja numeryczna, przeszukiwanie systematyczne, metody probalistyczne.

W7 Podstawy algorytméw genetycznych i ewolucyjnych oraz metody roju czastek 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad ze wspomaganiem za pomoca technik multimedialnych
N2 Cwiczenia projektowe z wykorztysaniem programu STATISTICA
N3 Konsultacje

N4 Prezentacja projektéow, dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Aktywnosé w trakcie zaje¢ i udzial w dyskusji podczas prezentacji projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych, z waga oceny z projektu 2/3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie pisemnego opracowania indywidualnego zadania projektowego i prezentacja wynikow realizacji pro-
jektu

W2 Uzyskanie pozytywnej oceny z wykonania i prezentacji wynikéw projektu
W3 Pozytywna ocena osiagniecia przez studenta wszystkich efektow ksztalcenia na podstawie w ramach oceny

zrealizowanego projektu, jego prezentacji oraz udzialu w dyskusji w trakcie zajeé¢ dydaktycznych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student dysponuje wiedza ogélng z zakresu optymalizacji: zna jej istote, cele

Na OGENE; 3.0 i definicje pojeé
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Na

OCENE 4.0

Student dysponuje wiedzg ogdlna z zakresu optymalizacji w zakresie szerszym niz
na ocene 3,0

Na

OCENE 5.0

Student dysponuje wiedzg ogdlna z zakresu optymalizacji w zakresie szerszym niz
na ocene 4,0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student posiada wiedze na temat metod i procedur optymalizacji, ktére moga
mie¢ zastosowanie w inzynierii materialowej, w zakresie podstawowym.

Na

OCENE 4.0

Student posiada wiedze na temat metod i procedur optymalizacji, ktére moga
mie¢ zastosowanie w inzynierii materialowej, w zakresie szerszym niz na ocene

3,0.

Na

OCENE 5.0

Student posiada wiedze na temat metod i procedur optymalizacji, ktére moga
mie¢ zastosowanie w inzynierii materialowej, w zakresie szerszym niz na ocene

4,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi analizowa¢ podstawowe problemy w inzynierii materialowej
i formutowaé dla nich zadania optymalizacyjne .

Na

OCENE 4.0

Student potrafi analizowaé¢ problemy w inzynierii materialowej bardziej ztozone
niz w wymaganiach dla oceny 3,0 i formutowaé dla nich zadania optymalizacyjne.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi analizowa¢ problemy zlozone i formulowaé dla nich
wielowariantowo zadania optymalizacyjne w inzynierii materiatowej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Student potrafi stosowa¢ wybrane metody i procedury optymalizacyjne
w inzynierii materialowej.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi stosowaé alternatywnie wybrane metody i procedury
optymalizacyjne w inzynierii materiatowej i zna réznice techniczne w ich
stosowaniu.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi stosowaé alternatywnie wybrane metody i procedury
optymalizacyjne w inzynierii materiatowej i rozumie istotne réznice techniczne
i merytoryczne miedzy nimi.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 3.0

Student potrafi realizowaé zadania z zakresu optymalizacji w inzynierii

materialowej z wykorzystaniem wspomagania komputerowego z uzyciem
programu STATISTICA.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi biegle realizowa¢ zadania z zakresu optymalizacji w inzynierii

materialowej z wykorzystaniem wspomagania komputerowego z uzyciem
programu STATISTICA.
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Student potrafi biegle i z pelnym zrozumieniem istoty poszczegélnych czynnosci
w programie realizowa¢ zadania z zakresu optymalizacji w inzynierii materiatowej
z wykorzystaniem wspomagania komputerowego z uzyciem programu
STATISTICA.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2_W02 Cel 1 P2 W2 W3 N1 N2 F1F2 P1
P1P2P3 P4 W3
K2 W02
EK2 _ Cel 1 W4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK3 K2 UBO05 Cel 2 P1 P2 €$3P4 w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
P1 P2 P3 P4 W3
K2 UBO05
EK4 _ Cel 2 W4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 K2 UBO0b5 Cel 2 W4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kusiak J., Danielewska-Tulecka A., Oprocha P — Optymalizacja, Warszawa, 2009, PWN
[2 ] — Podrecznik internetowy STATISTICI, Miejscowosé, 2018, StatSoft Polska

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Tarnowski W. — Optymalizacja i polioptymalizacja w technice, Koszalin, 2011, Wyd. Politechniki Koszalin-
skiej

[2 | Polanski Z. — Metody optymalizacji w technologii maszyn, Warszawa, 1977, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail . com)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Andrzej, Piotr Sutkowski (kontakt: as.sulkowski@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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