
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2018/2019

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Inżynieria Materiałowa Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: P
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Obróbka cieplno - plastyczna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Thermo - Mechanical Processing

Kod przedmiotu P902

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie zjawisk strukturalnych zachodzących w stopach metali pod wpływem oddziaływania energii me-
chanicznej i cieplnej oraz ich wpływu na kształtowanie właściwości materiałów.

Cel 2 Nabycie umiejętności wykorzystania zjawisk strukturalnych zachodzących w stopach metali pod wpływem
energii mechanicznej i cieplnej do opracowania procesów technologicznych wytwarzania i przetwarzania ma-
teriałów.
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 zaliczony przedmiot: Kształtowanie struktury i własności materiałów-semestr I

2 zaliczony przedmiot: Projektowanie materiałów i technologii materiałowych - semestr I i II

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje zjawisko rekrystalizacji w metalach i stopach technicznych.

EK2 Wiedza Rozpoznaje strukturalne i technologiczne podstawy obróbki cieplno plastycznej.

EK3 Umiejętności Nabywa umiejętności wyznaczanie parametrów krytycznych obróbki termomechanicznej

EK4 Umiejętności Nabywa umiejętności oceny przydatności różnych metod obróbki cieplno plastycznej podczas
projektowania elementów maszyn

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wprowadzenie do zajęć laboratoryjnych 1

L2
Analizy przebiegów krzywych umocnienia i relaksacji naprężeń stali mikro
stopowej. Wyznaczenie krytycznych wartości naprężeń i odkształceń niezbędnych
do opisu przebiegu i kinetyki rekrystalizacji dynamicznej.

4

L3
Wyznaczanie stopnia mięknienia materiału w próbie podwójnego odkształcenia.
Analiza kinetyki rekrystalizacji po odkształceniu na gorąco. 4

L4 Analiza wpływu temperatury odkształcania na wielkość ziarna byłego austenitu. 3

L5 Badanie wpływu temperatury odkształcenia na właściwości mechaniczne stali 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie. Omówienie nowoczesnych sposobów otrzymywania materiałów
metalowych o wysokich właściwościach mechanicznych 1

W2
Zjawiska strukturalne zachodzące w stopach metali pod wpływem energii cieplnej.
Wpływ pierwiastków stopowych na przebieg procesów przemian fazowych oraz
procesów wydzielinowych stopach metali.

2

W3
Dynamiczne procesy zachodzące podczas kształtowania na gorąco. Mechanizm
i przebieg zjawiska rekrystalizacji. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W4
Zjawiska występujące w metalach i stopach metali pod wpływem energii
mechanicznej. Wpływ odkształcenia na przebieg procesów aktywowanych cieplnie.
Principia obróbki termomechanicznej.

4

W5
Klasyfikacja i omówienie procesów obróbki termomechanicznej. Urządzania
techniczne do obróbki cieplno plastycznej. 2

W6
Podstawowe rodzaje materiałów inżynierskich stosowanych do obróbki cieplno-
plastycznej. 2

W7
Zastosowanie obróbki cieplno-plastycznej w przemyśle hutniczym oraz
maszynowym. Techniczne znaczenie obróbki cieplno-plastycznej. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Prawidłowo wykonane i oddane sprawozdania z zajęć laboratoryjnych oraz zaliczony test z wykładów

W2 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia

W3 Ocena końcowa jest ustalana na podstawie średniej ważonej

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niż 50% pytań testu

Na ocenę 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytań testu

Na ocenę 3.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 60% pytań testu

Na ocenę 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytań testu

Na ocenę 4.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 80% pytań testu

Na ocenę 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytań testu

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Poprawne odpowiedzi na mniej niż 50% pytań testu

Na ocenę 3.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 50% pytań testu

Na ocenę 3.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 60% pytań testu

Na ocenę 4.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 70% pytań testu

Na ocenę 4.5 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 80% pytań testu

Na ocenę 5.0 Poprawne odpowiedzi na co najmniej 90% pytań testu

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Brak sprawozdania lub sprawozdanie wykonane nieprawidłowo.

Na ocenę 3.0 Sprawozdania zawierające rozwiązanie problemu z niewielkimi usterkami lub
brakami.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Sprawozdania zawierające rozwiązanie problemu bez jego krytycznej oceny lub
opisu.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Sprawozdania zawierające rozwiązanie problemu oraz jego krytyczną ocenę lub
opis.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student potrafi przedstawić przykład wyrobu po obróbce cieplno-plastycznej.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0
Student potrafi w jaki sposób obróbka cieplno-plastyczna wpłynęła na nadanie
ostatecznych właściwości przykładowego elementu.

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0
Student potrafi zaproponować specjalną obróbkę cieplno-plastyczną do
wykonania elementu o wymaganych własnościach.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W07 Cel 1 L2 L3 L4 L5 W1
W2 W3 N1 N2 N3 F1 F2

EK2
K2_W07
K2_UB02 Cel 1 L2 L3 L4 W3

W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
K2_W07
K2_UB02 Cel 2 L2 L3 L4 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
K2_W07
K2_UB02
K2_UP06

Cel 1 Cel 2 W4 W5 W6 W7 N1 N3 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Blicharski M. — Inżynieria materiałowa. Stal., Warszawa, 2004, WNT

[2 ] Adamczyk J. — Struktura metali i stopów. Cz. 1., Gliwice, 1999, Wyd. Politechniki Śląskiej

[3 ] Adamczyk J. — Inżynieria wyrobów stalowych., Gliwice, 2000, Wyd. Politechniki Śląskiej

[4 ] Przybyłowicz K. — Strukturalne aspekty odkształcania metali., Warszawa, 2002, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Praca zbiorowa pod red. Wielgosza R. O. i Pytla S. M. — Zajęcia laboratoryjne z metaloznawstwa.,
Kraków, 2003, Wyd. Polit. Krak.

[2 ] Ashby M. F., Jones D. R. H. — Materiały inżynierskie, tom 1, Właściwości i zastosowania., Warszawa,
1995, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Krzysztof, Adam Zarębski (kontakt: kazar@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż Krzysztof Zarębski (kontakt: krzysztof.zarebski@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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