POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Biomedyczna

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Biomechanika,Inzynieria kliniczna

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: L

NAZWA PRZEDMIOTU

Innowacyjne technologie wytwarzania w zastosowaniach medycznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Innovative manufacturing technologies in medical applications

KoD PRZEDMIOTU

WM IBIOM olIS C9 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze specyfika wytwarzania wyrobéw medycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z aktualnymi kierunkami rozwoju proceséw i technologii wytwarzania w aspekcie

zastosowarl medycznych.

Kod archiwizacji: 2FF71D04
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu matematyka, fizyka, technologie informacyjne, podstawy metrologii,
podstawy konstrukcji maszyn, grafika inzynierska.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna klasyfikacje rodzajow ksztaltowania wyrobow oraz potrafi poda¢ mozliwosci ich zasto-
sowan medycznych.

EK2 Wiedza Student potrafi przedstawié¢ oraz scharakteryzowan wymagania dla technologii wytwarzania wyro-
béw medycznych.

EK3 Wiedza Student posiada aktualna wiedze nt. kierunkoéw rozwoju nowoczesnych technik i technologii wytwa-
rzania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wskaza¢ mozliwosci zastosowania oraz ograniczenia konwencjonalnych i nie-
konwencjonalnych technologii wytwarzania.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi dokonaé i uzasadni¢ wybor technologii wytwarzania do zadanych wymagan
technologicznych wyrobu.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi w zespole przeprowadzié¢ analize oraz sformulowaé¢ wnioski doty-
czace pomiaréw i badan doswiadczalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Rola innowacji w rozwoju wyrobéw medycznych. Innowacyjno$é technologii. 1
Podstawowe definicje i klasyfikacja rodzajow ksztattowania wyrobow. Wymagania

w2 .. . . 2
dla technologii wytwarzania w zastosowaniach medycznych

W3 Obrobka skrawaniem (specyfika, odmiany, zastosowanie, wady, zalety, tendencje 4
rozwojowe).

W4 Innowacyjne metody szlifowania. 2

Niekonwencjonalne procesy wytwarzania (obrobka elektroerozyjna,
W5 elektrochemiczna, struga wodng i wodno-Scierna, obrobka strumieniem elektronéw, 6
jonow i plazmy laserowa, jonowa, elektronowa, ultradzwickowa)

W6 Obroébka ultraprecyzyjna. 1

W7 Mikrotechnologie i nanotechnologie wytwarzania w zastosowaniach medycznych. 4

Ksztaltowanie wlasciwosci warstwy wierzchniej (strukturowanie powierzchni,
nanoszenie powtok).

W9 Metody wytwarzania przyrostowego. 4
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W10 Wprowadzenie do hybrydowych metod wytwarzania, . 1
W11 Charak'ter}{'styka projekto?vania pr0§eséw technologicznych oraz bu.dowa urzadzen 1
do realizacji wybranych niekonwencjonalnych proceséw wytwarzania.
W12 Zarzadzanie produkcja wyrobéw medycznych 1
W13 Perspektywy rozwoju technologii wytwarzania. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Obrobka elektrochemiczna tytanu. 2
L3 Niekonwencjonalne metody ksztaltowania mikronarzedzi. 2
L4 Obroébka elektroerozyjna 2
L5 Poréwnanie V\{laé.ciwoéci warstwy wierzchniej po obrébce elektrochemicznej 5
i elektroerozyjne;j.
L6 Obrobka strumieniem elektrolitu (Jet ECM). 2
L7 Zastosowanie lasera do obrébki materialéw ceramicznych. 2
L8 Obrobka elektroerozyjna szkta, materialéow ceramicznych i kompozytowych. 2
L9 Odrabianie ¢éwiczen i zaliczanie éwiczen zalegtych. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury

5

Opracowanie wynikow

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

65

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU

2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 —

Na OCENE 3.0 Student potrafi przedstawié¢ klasyfikacje rodzajow ksztaltowania wyrobow.

NA OCENE 3.5 —

NA OCENE 4.0 —

Strona 4/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi podaé¢ cechy technologii wytwarzania umozliwiajacej zachowanie
biozgodnosci materiatu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyjasni¢ roznice pomiedzy konwencjonalnymi
i niekonwencjonalnymi procesami wytwarzania.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

jow.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wymieni¢ wskazniki technologiczne wyrobu.

Na

OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA WYCH EFEKTOW PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 wWo7 W5 W6 W7 WS
EK1 K2 W09 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 F1 P1
K2 W16 W12 W13 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
K2 WwWo7 W5 W6 W7 W8
EK2 K2 W09 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 F1 P1
K2 W16 W12 W13 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
W1 W2 W3 W4
K2 wWo7 W5 W6 W7 W8
EK3 K2 W09 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 F1 P1
K2 W16 W12 W13 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

K2 UBI10 W5 W6 W7 W8
EK4 K2_UP02 CellCel2 | W9 W10 Wil N1 N2 F1P1
K2 UPI2 W12 W13 L2 L3

L4 L5 L6 L7 L8

W2 W3 W4 W5

K2 UBI10 W6 W7 W8 W9
EK5 K2 _UP02 Cel 1 Cel 2 W10 W11 W12 N1 N2 F1P1
K2 _UPI12 W13 L2 L3 L4
L5 L6 L7 L8

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK6 K2_KO01 Cel 1 Cel 2 W9 W10 W11 N1 N2 F1
W12 W13 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ryszard Filipowski, Mieczystaw Marciniak — Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, Warszawa, 2000,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

|2 | Henryk Zebrowski — Techniki Wytwarzania, Obrébka widrowa, Scierna erozyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroclawskiej

[3 | Adam Ruszaj — Niekonwencjonalne metody wytwarzania elementdw maszyn i narzedzi, Krakow, 1999, Prace
Instytutu Obrébki Skrawaniem

[4 | Kazimierz E. Oczo$ — Ksztattowanie ceramicznych materiatdw technicznych, Rzeszow, 1998, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Rzeszowskiej

[5 | Jan Kusinski — Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej, Krakow, 2000, Wydawnictwo AKAPIT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2008, PWN
[2 | Wiestaw Olszak — Obrobka skrawaniem, Warszawa, 2008, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. zw. dr hab. inz. Sebastian, Piotr Skoczypiec (kontakt: sebastian.skoczypiec@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Sebastian Skoczypiec (kontakt: skoczypiec@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Lipiec (kontakt: lipiec@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Dominik Wyszynski (kontakt: wyszynski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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