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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Modelowanie i symulacja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modelling and simulation

Kod przedmiotu WM INFST oIIS C1 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów ze sposobami modelowania wybranych zjawisk.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami analizy modeli matematycznych i sposobami wizualizacji ich rozwiązań
przy użyciu programów Maple i MapleSim.

Kod archiwizacji: EDF9D7EA
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość metod numerycznych.

2 Znajomość programu matematycznego Maple.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna sposoby modelowania wybranych zjawisk fizycznych.

EK2 Wiedza Student zna metody analizy i symulacji układów fizycznych.

EK3 Umiejętności Student potrafi wykorzystać program Maple do budowy, analizy i symulacji układów fizycz-
nych.

EK4 Umiejętności Student potrafi wykorzystać program MapleSim do budowy, analizy i symulacji układów
fizycznych.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Maple - środowisko do obliczeń symboliczno-numerycznych. 2

K2 Analiza rozwiązań układu autonomicznych równań różniczkowych 2

K3 Modelowanie wybranych zjawisk w przyrodzie. 4

K4 Modelowanie wybranych układów mechanicznych. 6

K5 Analiza i symulacja wybranych układów mechanicznych. 6

K6 Modelowanie jazdy kolejką górską. 2

K7 Modelowanie zjazdu deskorolkowca po rampie. 2

K8 Analiza wpływu sylwetki skoczka narciarskiego na trajektorię lotu i długość skoku. 2

K9
Modelowanie i symulacja wybranych układów fizycznych przy użyciu programu
MapleSim. 2

K10 Fraktale. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Maple - środowisko do obliczeń symboliczno-numerycznych. 1
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Modelowanie populacji jednego gatunku zwierząt. Modelowanie populacji
drapieżników i ich ofiar. 1

W3
Modelowanie populacji dwóch gatunków zwierząt rywalizujących o wspólny
pokarm. 1

W4
Modelowanie zmian ciśnienia krwi u człowieka. Modelowanie ruchu konwekcyjnego
powietrza w atmosferze. 1

W5 Modelowanie uczucia pomiędzy dwojgiem ludzi. 1

W6 Modelowanie wybranych układów mechanicznych. 2

W7 Analiza i symulacja wybranych układów mechanicznych. 2

W8 Modelowanie zjazdu deskorolkowca po rampie. Modelowanie jazdy kolejką górską. 2

W9 Analiza wpływu sylwetki skoczka narciarskiego na trajektorię lotu i długość skoku. 1

W10 Wprowadzenie do programu MapleSim. 1

W11
Modelowanie i symulacja wybranych układów fizycznych.przy użyciu programu
MapleSim. 1

W12 Fraktale i obiekty fraktalopodobne. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zna podstawowe prawa fizyki służące do tworzenia modeli
matematycznych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 Student zna sposoby budowania modeli zjawisk przyrodniczych.

Na ocenę 4.5 .
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Na ocenę 5.0 Student zna równania Lagrange’a, za pomocą których wyprowadzane są
równania różniczkowe ruchu.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna gotowe komendy w Maple’u oraz podstawowe narzędzia w programie
MapleSim do analizy i symulacji prostych układów fizycznych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student zna komendy w Maple’u oraz narzędzia w programie MapleSim do
analizy i symulacji złożonych układów fizycznych.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student zna specjalistyczne komendy w Maple’u oraz zaawansowane narzędzia
w programie MapleSim do analizy i symulacji interdyscyplinarnych układów
fizycznych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student potrafi zapisać w Maple’u prosty model matematyczny badanego
zjawiska oraz poddać go analizie.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student potrafi zapisać w Maple’u złożony model matematyczny badanego
zjawiska oraz poddać go analizie i dokonać wizualizacji uzyskanych wyników.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi wyprowadzić w Maple’u model matematyczny badanego zjawiska
oraz poddać go analizie i dokonać wizualizacji uzyskanych wyników.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student potrafi wykorzystać program MapleSim do budowy i symulacji prostych
modeli matematycznych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student potrafi wykorzystać program MapleSim do budowy i symulacji modeli
matematycznych układów fizycznych zawierających elementy z jednej dyscypliny
naukowej.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi wykorzystać program MapleSim do budowy i symulacji modeli
matematycznych interdyscyplinarnych układów fizycznych.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_UP06 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 F1 P1

EK2 K2_UP06 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11

W12

N1 F1 P1

EK3 K2_W15 Cel 2 K1 K2 K3 K4
K5 K6 N2 F1 P1

EK4 K2_W15 Cel 2 K4 K5 K6 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Enns R.H., McGuire G.C. — An Advanced Guide to the Scientific Modeling, New York, 2007, Springer

[2 ] Morrison F. — Sztuka modelowania układów dynamicznych, Warszawa, 1991, WNT

[3 ] Kelly S.G. — Advanced Engineering Mathematics with Modeling Applications, New York, 2009, CRC Press

[4 ] Foryś U. — Modelowanie matematyczne w biologii i medycynie, Warszawa, 2011, Uniwersytet Warszawski

Literatura uzupełniająca

[1 ] Palczewski A. — Równania różniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] . — MapleSim User’s Guide, Canada, 2010, MapleSoft

[3 ] Filipowska R. — Dynamiczne aspekty modelowania profilu skoczni narciarskich, Kraków, 2011, Politechnika
Krakowska

Literatura dodatkowa

[1 ] Binimelis M. I. — Nowy sposób widzenia świata. Geometria fraktalna, , 2012, RBA

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Renata, Bernardeta Filipowska (kontakt: rfilipowska@pk.edu.pl)
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Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Renata Filipowska (kontakt: rfilipowska@pk.edu.pl)

2 dr hab. inż. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Jordan Podgórski (kontakt: jordan.podgorski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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