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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zaawansowane metody obliczeniowe

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Advanced computational methods

Kod przedmiotu WM INFST oIIS C112 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Pogłębienie znajomości programu Maple.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zaawansowanymi metodami obliczeniowymi.

Kod archiwizacji: 47A16A5E
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Metody numeryczne.

2 Programowanie w Maple’u.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zaawansowane możliwości obliczeniowe programu Maple.

EK2 Wiedza Student zna zaawansowane metody obliczeniowe przeznaczone do rozwiązywania standardowych
i niestandardowych zagadnień.

EK3 Umiejętności Student potrafi zaimplementować w Maple’u zaawansowaną metodę obliczeniową.

EK4 Umiejętności Student potrafi dobrać odpowiednią metodę obliczeniową do zagadnienia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Techniki przyspieszenia zbieżności w metodach rozwiązywania układów równań. 2

W2 Zaawansowane metody rozwiązywania zagadnienia własnego macierzy. 5

W3 Rozkład SVD. Redukcja rzędu modelu. 1

W4
Interpolacja funkcji dwóch zmiennych (na regularnej i nieregularnej siatce
węzłów). Uogólnienie na przypadek funkcji wielu zmiennych. 5

W5
Wstep do rozwiązywania równań różniczkowych cząstkowych z użyciem wybranych
metod bezsiatkowych. 2

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Implementacja metody SOR. 4

K2
Wybrane metody rozwiązywania zagadnienia własnego macierzy: metoda deflacji,
metoda macierzy idempotentnej, metoda iteracji macierzowej. 8

K3
Implementacja metody interpolacji Lagrange’a oraz interpolacji splinami
dwuliniowymi dla funkcji dwóch zmiennych zadanej w regularnie rozmieszczonych
węzłach.

8

K4
Implemantacja globalnych i lokalnych metod interpolacji RBF dla funkcji dwóch
zmiennych zadanej w nieregularnie rozmieszczonych węzłach. 10
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Konieczność uzyskania oceny pozytywnej z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 3.0 Student zna język programowania Ma[le’a oraz najczęściej stosowane komendy.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0 Student zna podstawowe pakiety funkcyjne wraz z zawartymi w nich komendami.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0 Student zna specjalistyczne pakiety funkcyjne wraz z zawartymi w nich
komendami.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0
Student zna klasyczne metody obliczeniowe przeznaczone do rozwiązywania
standardowych problemow obliczeniowych.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student zna zaawansowane metody obliczeniowe przeznaczone do rozwiązywania
standardowych problemow obliczeniowych.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student zna zaawansowane metody obliczeniowe przeznaczone do rozwiązywania
niestandardowych problemow obliczeniowych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Student potrafi zaimplementować w Maple’u klasyczną metodę obliczeniową.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student potrafi zaimplementować w Maple’u zaawansowaną metodę obliczeniową
przeznaczoną do rozwiązywania standardowych zagadnień.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi zaimplementować w Maple’u zaawansowaną metodę obliczeniową
przeznaczoną do rozwiązywania niestandardowych zagadnień.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Student potrafi dobrać metodę obliczeniową do typowego zagadnienia.

Na ocenę 3.5 .

Na ocenę 4.0
Student potrafi dobrać zaawansowaną metodę obliczeniową do standardowego
zagadnienia.

Na ocenę 4.5 .

Na ocenę 5.0
Student potrafi dobrać zaawansowaną metodę obliczeniową do niestandardowego
zagadnienia.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K2_W08
K2_UB03
K2_UP08

Cel 1 W1 W2 W4 N1 N2 F1 P1

EK2 K2_UP08 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1

EK3 K2_W11 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 F1 P1

EK4 K2_W11 Cel 2 W1 W2 W4 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Richards D — Advanced Mathematical Methods with Maple, United Kingdom, 2002, Cambridge University
Press

[2 ] Palej R., Krowiak A. — Metody obliczeniowe wspomagane programem Maple, Kraków, 2009, Politechnika
Krakowska

[3 ] Palej R. — Zagadnienie własne macierzy w teorii drgań, Kraków, 2010, Politechnika Krakowska

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Artur, Marek Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

2 dr hab. inż. Artur Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Renata Filipowska (kontakt: renata.filipowska@op.pl)

4 mgr inż. Jordan Podgórski (kontakt: jd.podgorski@outlook.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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