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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrownie i zaawansowane systemy energetyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric power stations and advanced power systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU E823
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z technologiami wykorzystywanymi w energetyce jadrowe;j.

Cel 2 Zapoznanie z uktadami gazowymi, gazowo-parowymi, technologia bloku gazowo-parowego ze zintegrowanym
zgazowaniem paliwa oraz ogniwami paliwowymi
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zna podstawowe technologie energetyczne oraz posiada wiedze z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urzadzen
stosowanych w elektrowniach i elektrocieptowniach.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé cyklu paliwowego, budowy reaktoréw wykorzystywanych w elektrowniach jadrowych.
Znajomosé uktadéw bezpieczeristwa i potencjalnych zagrozenn wynikajacych z eksploatacji elektrowni jadro-
wych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ budowy blokow z turbinami gazowymi, ukladéow gazowo-parowych oraz typéw ogniw
paliwowych i przemian zachodzacych w uktadach z ogniwami paliwowymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnos¢ poréwnania kosztow wytwarzania energii elektrycznej w elektrowniach jadrowych
i blokach gazowych. Obliczanie sprawnosci cieplnej obiegéw termodynamicznych realizowanych w zaawanso-
wanych systemach energetycznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosé oceny zasoboéw energetycznych, sposobu budowania scenariuszy ener-
getycznych, oceny mozliwosci wdrazania nowych technologii energetycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Fizyczne podstawy reakcji jadrowych - budowy jadra atomu, syntezy jader
pierwiastkéw lekkich i rozpadu jader pierwiastkow ciezkich. Paliwo nuklearne:
zasoby i wydobycie rud uranowych na $wiecie, wzbogacanie uranu, rodzaje i formy
paliwa jadrowego (materialy paliwowe i paliworodne).

Budowa elektrowni jadrowej: podstawowe uktady i przemiany w nich zachodzace.
Strefy bezpieczenistwa i systemy bezpieczeristwa w reaktorach 111+ i IV generacji.

Konstrukcje reaktoréow jadrowych wykorzystywanych w elektrowniach jadrowych:
reaktory BWR, PWR/WWER, CANDU i RBMK, reaktory samopowielajace
chtodzone cieklym metalem LMFBR, reaktory chtodzone gazem (GCR, AGR,
VTHR).

Elektrownie z turbinami gazowymi: budowa, zasada dziatania i przemiany w nich
zachodzace. Rozwiazania konstrukcyjne turbin gazowych. Sprawnosé cieplna
obiegu termodynamicznego realizowanego w blokach gazowych i sposoby jej

poprawy.

Kombinowane ukltady gazowo-parowe: typy, zasada dziatania i obliczanie
W5 sprawnosci cieplnej obiegu. Technologia bloku gazowo-parowego ze zintegrowanym 3
zgazowaniem paliwa,

Koszty wytwarzania energii elektrycznej zaawansowanych systemach
energetycznych. Wplyw na $rodowisko.
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt uktadu regeneracyjnego dla elektrowni z turbina gazows. 8
P2 Projekt przegrzewacza pary dla kotla odzyskowego 7
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Obliczanie sprawnosci cieplnej elektrowni jadrowe;j. 2
C2 Obliczanie sprawnosci cieplnej elektrowni z turbinami gazowymi. 3
Ocena wplywu stopnia rozbudowania uktadu cieplnego elektrowni z turbinami
C3 gazowymi (wielostopniowe sprezanie, regeneracja, przegrzew) na poprawe 4
sprawnosci obiegu cieplnego.
C4 Sprawno$¢ kombinowanych blokéw gazowo-parowych. 3
Obliczanie sprawnosci uktadow kogeneracyjnych pracujacych w oparciu
C5 . . > 3
o technologie kombinowanych blokéw gazowo-parowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna z ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na wyktadach i éwiczeniach. Oddanie i pozytywne zaliczenie dwoch projektow.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Student zna budowe jadra atomu. Potrafi omoéwié przemiany zachodzace podczas

NA OCENE 3.0 rozszczepienia jader pierwiastkow ciezkich i ich zastosowanie w energetycznych
reaktorach nuklearnych.
NA OCENE 3.5 -
Student zna podstawowe typow reaktoréw jadrowych PWR, BWR, HWR - ich
NA OCENE 4.0 . . . . .
koncepcje, schematy cieplne i materialy zastosowane do konstrukcji.
NA OCENE 4.5 -
Student zna cechy charakterystyczne reaktoréw nastepnej generacji i ich role
NA OCENE 5.0 w energetyce Swiatowej. Zna konstrukcje, osiagi i zastosowania reaktorow
wysokotemperaturowych i predkich powielajacych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student na Podstawowe elementy blokéw z turbinami gazowymi, oblicza
sprawnos¢ obiegu Braytona.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna pod,stawowe uktady kombinowanych blokéw gazowo-parowych,
konstrukcje kottow odzyskowych.
NA OCENE 4.5 -
Student zna osiggniecia i tendencje w dziedzinie materialéw konstrukcyjnych
NA OCENE 5.0 stosowanych do budowy lopatek turbin gazowych, sposobéw ich chtodzenia,
osigganych przez turbiny gazowe parametréw
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Stu(,i.ent wie jakie czynniki Wp.).lywa‘]a5 na cene energii elektrycznej wytwarzanej
w roznych systemach generacji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student W.ymlen,la i charakteryzuje sposoby poprawy sprawnosci cieplnej obiegu
Braytona i blokéw gazowo-parowych.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Zn.a i Wykorzystuje za’sgdy optyrgalizacji 'blokc’)w gazowych w celu osiggniecia
najwyzszych sprawnosci pracy uzytecznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi przeprowadzi¢ analize zasobéw energetycznych.
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NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Student zna i charakteryzuje perspektywiczne technologie energetyczne.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Student potraﬁ przeprowadzié bilans energ.gtyczny i zaproponowaé rozwiazania
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii energetycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K2 W10
EK1 K2_U05 Cel 1 W1 W4 C1 C2 N1 F1 P1
K2 W10 W4 W5 P1 C2
EK2 K2_U05 Cel 1 Cel 2 3 C4 C5 N1 N2 N3 F1F2P1
K2 W10
EK3 K2_U05 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W5 C5h N1 F1P1
K2 W10 W2 W4 W5 W6
EK4 K2 U05 Cel 2 P2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

|1 | Paska J. — Flektrownie jgdrowe, Warszawa, 1990, Wydaw. Politech. Warszawskiej

[2 | Laudyn D.,

Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2007, WNT

[3 | Kubowski J. — Nowoczesne elektrownie jgdrowe : fizyka, budowa, technologia, bezpieczeristwo, ekologia, koszty,

Warszawa, 2010, WNT

[4 | Breeze P. — Power Generation Technologies, New York, 2005, Elsevier

[5 | Kehlhofer R., Rukes B., Frank Hannemann (Author),Stirnimann F. — Combined-Cycle Gas € Steam
Turbine Power Plants, Tulsa, 2009, PennWell

[6 | Hoogers G. — Fuel Cell Technology Handbook, Boca Raton, 2002, CRC Press

[7 ] Sammes N. — Fuel Cell Technology. Reaching Towards Commercialization, Berlin, 2006, Springer
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Tomasz, Krzysztof Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Tomasz Sobota (kontakt: tsobota@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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