POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéow: Energetyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: Il

KARTA PRZEDMIOTU

Specjalnosci: Energetyka odnawialna,Systemy i urzadzenia energetyczne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanika pltynow

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Fluid mechanics

KoDp PRZEDMIOTU

E609

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi rownaniami mechaniki pltynéow

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami podobieristwa hydromechanicznego

Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami optywu

Cel 4 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami modelowania prostych przeptywéw turbulentnych

Kod archiwizacji: F6A07T06A
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Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku rézniczkowego i catkowego, znajomo$é mechaniki ptynéw na poziomie I stopnia ksztatcenia

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zasady zachowania
EK2 Umiejetnosci Student potrafi zapisa¢ bilans masy plynu i zasade pedu w mechanice pltynow
EK3 Wiedza Student zna koncepcje warstwy przysciennej

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé¢ grubos$é warstwy przyS$ciennej i okre§li¢c w niej profil predkosci
ptynu

EK5 Wiedza Student zna sposoby opisu ruchu turbulentnego cieczy
EK6 Umiejetnosci Student potrafi modelowaé ruch ptynu w turbulentnej warstwie przysciennej

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspotpracuje w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Analityczne catkowanie uproszczonych réwnan Navier - Stokesa 5
C2 Zasady modelowania hydromechanicznego 2
C3 Analityczne metody przyblizone catkowania réwnarn Prandtla 3
Ca Wyznaczanie zmian lepkosci turbulentnej w obszarze przeptywu. Wyznaczanie 5
efektywnego naprezenia stycznego w obszarze przepltywu
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania wynikajace z bilansu masy, pedu i energii. Tensor naprezein w ptynie.
W1 Tensor predkosci deformacji. Réwnania konstytutywne. Liniowy ptyn Newtona. 5
Ciecze w stanie nadciektym
W2 Rownania Navier - Stokesa. Analityczne i numeryczne metody catkowania réwnan 4
Navier - Stokesa. Podobienistwo hydromechaniczne, liczby kryterialne
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Roéwnania laminarnej warstwy przysciennej. Zasady usredniania czasowego
W3 wielkosci opisujacych ruch burzliwy. Tensor naprezen turbulentnych. Réwnania 6
turbulentnej warstwy przysciennej. modelowanie wybranych przeptywow
turbulentnych - hipotezy domykajace

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Test
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F3 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych zasad zachowania

Na OCENE 3.0 Student zna zasade pedu w mechanice ptynéw

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie potrafi zapisaé¢ bilansu masy ptynu, zasady pedu w mechanice ptynéw

NA OCENE 3.0 Student potrafi zapisa¢ bilans masy ptynu w obszarze kontrolnym

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie zna koncepcji warstwy przys$ciennej Prandtla

NA OCENE 3.0 Student potrafi wyrézni¢ dwa podobszary w sasiedztwie ciala oplywanego
NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0
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NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie zna rownan warstwy przy$ciennej
NA OCENE 3.0 Student potrafi oszacowa¢ grubosé warstwy przysciennej na plaskiej ptycie
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobdéw opisu ruchu turbulentnego cieczy
NA OCENE 3.0 \S;;«CSIE‘E; 1;(;21;,aéfciizvrl}illzrzystaé spos6b uéredniania czasowego w przypadku réwnan
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie zna hipotezy drogi mieszania Prandtla
NA OCENE 3.0 ?;gfvt; [I))(;Zl;aéfii;};z;aczyé zmiany lepko$ci turbulentnej w obszarze plaskiej
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie angazuje si¢ w prace zespotu
NaA OCENE 3.0 Student wykonuje fragment przydzielonego zadania
NA OCENE 3.5
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1 N1 N2 N3 N4 F1F2
EK2 Cel 2 C2 N1 N2 N3 N4 F1F3
EK3 Cel 3 C3 N1 N2 N3 N4 F1F3
EK4 Cel 4 C2 C3 N1 N2 N3 N4 F1F3
EK5 Cel 4 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F3
EK6 Cel 4 C3 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
EK7 Cel 5 C1C2C3 N1 N3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Ryszard Grybo§ — Podstawy mechaniki ptyndw, Warszawa, 2002, PWN

[2 | Eustachy Burka, Tomasz Nalecz — Mechanika plynéw w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-
szawa, 1994, PWN

[3 | Kazimierz Rup — Mechanika plyndow w Srodowisku naturalnym, Krakow, 2003, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kazimierz Rup — Procesy przenoszenia zanieczyszczen w Srodowisku naturalnym, Warszawa, 2006, WNT

[2 | Frank White — Fluid Mechanics, Boston, 2008, McGraw - Hill
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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