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Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowa symulacja uktadéw sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Simulation of Control Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A815
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie umiejetnosci tworzenia komputerowych modeli uktadéw sterowania maszyn. Weryfikacja wyni-
kow symulacji.

Kod archiwizacji: 8AFB07C1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematycznej. Podstawy napedéw hydraulicznych i elektrycznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody obliczen inzynierskich i symulacji zjawisk z zakresu swojej specjalnosci. Zna nowoczesne
programy symulacyjne i obliczeniowe w zakresie swojej specjalnosci

EK2 Wiedza Ma podbudowana teoretycznie szczegblowa wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzein, proce-
sow i systemow, szczegblnie w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale rowniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

EK3 Umiejetnosci Umie wykorzystaé¢ oprogramowanie symulacyjne do prowadzenia eksperymentéw na modelach

komputerowych oraz poprawnie interpretowaé¢ uzyskane wyniki.

EK4 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé bardzo szybkiego rozwoju techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno
pod wzgledem teoretycznych metod, jak i nowych rozwiazan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi ta Swiadomoscia
zainspirowaé swoj zesp6t do poszukiwania najnowszych rozwiazan w literaturze przedmiotu oraz wskazaé
stosowne zrédta.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zalozenia stosowane w modelowaniu dynamiki maszyn. 1
w2 Modele dynamiczne maszyn. 2
W3 Charakterystyki napedow elektrycznych i hydraulicznych. 2
W4 Modelowanie sensoréw i uktadéw pomiarowych wielkosci mechanicznych. 2
W5 Tworzenie modeli systemdéw mechatronicznych. 2
W6 Kinematyka i dynamika odwrotna maszyn. 3
W7 Planowanie trajektorii wybranych ogniw maszyn. 1
W8 Struktura regulacji liniowego systemu mechatronicznego. 1
W9 Ocena wynikow oraz btedy symulacji komputerowej. 1

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Komputerowa symulacja uktadéw sterowania osprzetu koparki. 5
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K2 Komputerowa symulacja uktadéw sterowania osprzetu tadowarki. 5
K3 Komputerowa symulacja uktadéw sterowania podnosnika koszowego. 5
K4 Komputerowa symulacja uktadéw sterowania symulatora ruchu pojazdow. 5
K5 Komputerowa symulacja uktadu wahadla odwroconego. 5
K6 Komputerowa symulacja manipulatora o dwoch stopniach ruchliwogci. 5

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3

Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie modeli komputerowych na éwiczeniach laboratoryjnych.

‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie ocen z ¢wiczenn laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student w zakresie 50 % do 60 % zna metody obliczen inzynierskich i symulacji
zjawisk oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe z zakresu swojej
specjalnosci.

Na

OCENE 3.5

Student w zakresie 61 % do 70 % zna metody obliczen inzynierskich i symulacji
zjawisk oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe z zakresu swojej
specjalnosci.

Na

OCENE 4.0

Student w zakresie 71 % do 80 % zna metody obliczen inzynierskich i symulacji
zjawisk oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe z zakresu swojej
specjalnosci.

Na

OCENE 4.5

Student w zakresie 81 % do 90 % zna metody obliczen inzynierskich i symulacji
zjawisk oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe z zakresu swojej
specjalnosci.

Na

OCENE 5.0

Student w zakresie 91 % do 100 % zna metody obliczen inzynierskich i symulacji
zjawisk oraz nowoczesne programy symulacyjne i obliczeniowe z zakresu swojej
specjalnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student w zakresie 50 % do 60 % ma podbudowang teoretycznie szczegblowa
wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzen, procesoéw i systemow, szczegdlnie
w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale rowniez w szerszym zakresie
inzynierskim.
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Na

OCENE 3.5

Student w zakresie 61 % do 70 % ma podbudowang teoretycznie szczegblowa
wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzen, procesow i systeméw, szczegdlnie
w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale réwniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

Na

OCENE 4.0

Student w zakresie 71 % do 80 % ma podbudowang teoretycznie szczegolowa
wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzen, procesoéw i systemow, szczegdlnie
w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale rowniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

Na

OCENE 4.5

Student w zakresie 81 % do 90 % ma podbudowang teoretycznie szczegblowa
wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzeil, proceséw i systemoéw, szczegdlnie
w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale réwniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

Na

OCENE 5.0

Student w zakresie 91 % do 100 % ma podbudowang teoretycznie szczegblowa
wiedze dotyczaca sterowania maszyn, urzadzen, procesow i systeméw, szczegdlnie
w zakresie wybranej przez siebie specjalnosci ale réwniez w szerszym zakresie
inzynierskim.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student w zakresie 50 % do 60 % umie wykorzystaé¢ oprogramowanie symulacyjne
do prowadzenia eksperymentéw na modelach komputerowych oraz poprawnie
interpretowaé¢ uzyskane wyniki.

Na

OCENE 3.5

Student w zakresie 61 % do 70 % umie wykorzystaé¢ oprogramowanie symulacyjne
do prowadzenia eksperymentéw na modelach komputerowych oraz poprawnie
interpretowaé uzyskane wyniki.

Na

OCENE 4.0

Student w zakresie 71 % do 80 % umie wykorzystaé¢ oprogramowanie symulacyjne
do prowadzenia eksperymentéw na modelach komputerowych oraz poprawnie
interpretowaé¢ uzyskane wyniki.

Na

OCENE 4.5

Student w zakresie 81 % do 90 % umie wykorzystaé oprogramowanie symulacyjne
do prowadzenia eksperymentéw na modelach komputerowych oraz poprawnie
interpretowaé¢ uzyskane wyniki.

Na

OCENE 5.0

Student w zakresie 91 % do 100 % umie wykorzysta¢ oprogramowanie
symulacyjne do prowadzenia eksperymentéw na modelach komputerowych oraz
poprawnie interpretowaé uzyskane wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student w zakresie 50 % do 60 % ma $wiadomosé bardzo szybkiego rozwoju
techniki jako dziedziny wiedzy zaré6wno pod wzgledem teoretycznych metod, jak
i nowych rozwigzan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi ta swiadomoscia zainspirowaé
swoj zesp6l do poszukiwania najnowszych rozwiazan w literaturze przedmiotu
oraz wskazaé stosowne zrodla.
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Student w zakresie 61 % do 70 % ma swiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju
techniki jako dziedziny wiedzy zaré6wno pod wzgledem teoretycznych metod, jak
NA OCENE 3.5 i nowych rozwiazan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi ta swiadomoscig zainspirowac
swoj zesp6t do poszukiwania najnowszych rozwigzan w literaturze przedmiotu
oraz wskazaé stosowne Zrodla.

Student w zakresie 71 % do 80 % ma swiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju
techniki jako dziedziny wiedzy zaré6wno pod wzgledem teoretycznych metod, jak
NA OCENE 4.0 i nowych rozwiazan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi tg swiadomoscig zainspirowac
swoj zesp6l do poszukiwania najnowszych rozwiazan w literaturze przedmiotu
oraz wskazaé¢ stosowne zrodla.

Student w zakresie 81 % do 90 % ma $wiadomos¢ bardzo szybkiego rozwoju
techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod, jak
NA OCENE 4.5 i nowych rozwiazan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi ta $wiadomoscia zainspirowaé
swoj zesp6l do poszukiwania najnowszych rozwiazan w literaturze przedmiotu
oraz wskazaé stosowne zZrodla.

Student w zakresie 91 % do 100 % ma $wiadomos$¢ bardzo szybkiego rozwoju
techniki jako dziedziny wiedzy zaréwno pod wzgledem teoretycznych metod, jak
NA OCENE 5.0 i nowych rozwiazan, wynalazkéw oraz idei. Potrafi ta swiadomoscig zainspirowac
swoj zesp6l do poszukiwania najnowszych rozwiazan w literaturze przedmiotu
oraz wskazaé stosowne zrodla.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK1 Cel 1 Wo K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1

K4 K5 K6

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

EK2 Cel 1 Wo K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K4 Kb5 K6
K1 K2 K3 K4
EK3 Cel 1 K5 K6 N2 N4 F1
K1 K2 K3 K4
EK4 Cel 1 K5 K6 N2 N4 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Borkowski W., Konopka S., Prochowski L. — Dynamika maszyn roboczych, Warszawa, 1996, WNT
|2 | Heimann B., Gerth W., Popp K. — Mechatronika, Warszawa, 2001, WNT

[3 | Tomczyk J. — Wtasnosci napedowe i dynamiczne podstawowych mechanizmdw dzwignic z napedem elektro-
hydrostatycznym, Y.6dz, 2004, Wydawnictwo Politechniki Lodzkiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Drozdowski P. — Wprowadzenie do napeddw elektrycznych, Krakow, 1998, Wydawnictwo PK

[2 ] Kollek W. — Podstawy projektowania napedéw i sterowar hydraulicznych, Wroctaw, 2004, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Wroctawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Grzegorz, Jozef Tora (kontakt: grzegorz.tora@pk.edu.pl)

OSsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Grzegorz Tora (kontakt: tora@mech.pk.edu.pl)

2 mgr inz. Witold Trzaska (kontakt: witold.trzaska@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Stefan Chwastek (kontakt: chwastek@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Artur Gawlik (kontakt: agawlik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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