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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktady elektroniczne w mechatronice

NAZWA PRZEDMIOTU

Electronic Systems in Mechatronics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU A818
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie i zrozumienie zasady dzialania wspoétczesnych sterowalnych zaworéw elektrycznych duzej mocy:
tyrystory MCT, GTO, IGCT oraz sterownikow (driverow) IGBT oraz MOSFET.

Cel 2 Poznanie zasady dziatania i wtasciwosci podstawowych przeksztattnikow energoelektronicznych.

Kod archiwizacji: E56730B7



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Poznanie zastosowan wzmacniacza operacyjnego do kondycjonowania sygnatéw analogowych w sterownikach
systemow mechatronicznych.

Cel 4 Poznanie zastosowari mikrokontrolera w mechatronicznych systemach sterowania napedem.

Cel 5 Poznanie symulacji komputerowej systeméw mechatronicznych za pomoca programéw: PSPICE i ORCAD.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotu Elektronika

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ zasady dzialania i konfiguracji pracy sterownikow zaworow elektrycznych stosowanych
w systemach mechatronicznych.

EK2 Wiedza Znajomos¢ zasady dziatania i konfiguracji przeksztaltnikow energoelektronicznych.
EK3 Wiedza Znajomosé zastosowan wzmacniacza operacyjnego przy przetwarzaniu sygnatéw analogowych.

EK4 Wiedza Znajomos¢ zastosowan mikrokontrolera do sterowania zaworami elektrycznymi falownikéw i prze-
ksztaltnikow pradu statego dzialajacych jako komutatory elektroniczne w uktadach napedu elektromechanicz-
nego oraz nabycie umiejetnosci projektowania sterownika z wykorzystaniem mikrokontrolera.

EK5 Wiedza Znajomo$¢ symulacji komputerowej uktadéw elektronicznych i systeméw mechatronicznych za po-
moca programéw: PSPICE i ORCAD.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W Wspolczesne sterowalne zawory elektryczne duzej mocy: tyrystory MCT, GTO, 5
1 IGCT. Sterowniki (drivery) zaworéw elektrycznych: IGBT i MOSFET.
Tranzystorowe prostowniki i falowniki w uktadzie 1- fazowym i 3-fazowym,
W2 przyktady rozwiazan. Przeksztaltniki pradu statego na prad staty, przyktady 2

rozwigzan.

Wybrane zastosowania wzmacniaczy operacyjnych, uktady kondycjonujace, filtry
W3 aktywne. Wzmacniacz instrumentalny. Stabilizatory napiecia i pradu o pracy 2
impulsowej i ciaglej.

Uktady automatycznej regulacji wzmocnienia. Zastosowania uktadu

W4 z synchronizowana petla fazowa PLL. Wybrane uktady i zastosowania generatorow 2
elektronicznych.
W5 Mikrokontrolery w energoelektronicznych uktadach napedu elektromechanicznego. 3

Symulacja komputerowa systeméw mechatronicznych za pomoca programow:
PSPICE i ORCAD.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 elektrycznych i ich sterowania.

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych wspolczesnych zaworow
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Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 3.0
E kolokwium.

NA OCENE 3.5 Znajomoéé w/w zagadniern w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajorr}oéé w/w zagadnieni w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajon.loéc‘ w/w zagadnienn w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.
Znajomos$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 5.0 . , . . .
kolokwium badz wykraczajacych poza treéci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Brak podsta.\?vc?wych Wladomosm. dotyczacych dzialania i wlasciwosci
przeksztattnikéw energoelektronicznych.

NA OCENE 3.0 Znajon.loéé w/w zagadniern w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 Znajomoéé w/w zagadnienn w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajon}oéé w/w zagadnieri w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajon.loéé w/w zagadnienn w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.
Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 5.0 . , . .
kolokwium badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Brak po-dstawowych wiadomosci (-iotyf:zqcych zastosowania wzmacniaczy
operacyjnych w uktadach kondycjonujacych.

NA OCENE 3.0 Znajomoéé w/w zagadnien w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 ZnaJorr}oéé w/w zagadnieri w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajon}oéé w/w zagadniern w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajomoéé w/w zagadniern w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 5.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwium badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0

Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych zastosowari mikrokontrolera do
sterowania zaworami elektrycznymi falownikow i przeksztaltnikow pradu statego
dziatajacych jako komutatory elektroniczne w uktadach napedu

elektromechanicznego.

NA OCENE 3.0 Znajon.loéé w/w zagadnienn w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 Znajomoéé w/w zagadnienn w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajon}oéé w/w zagadnieni w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajon.loéé w/w zagadnienn w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.
Znajomosé w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

NA OCENE 5.0 . , . .
kolokwium badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych symulacji komputerowa prostego
k2 uktadu elektronicznego za pomoca programu PSPICE .

NA OCENE 3.0 Znajomoéé w/w zagadniern w co najmniej 55%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 3.5 ZnaJorr}oéé w/w zagadnieri w co najmniej 65%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.0 Znajon.loéc‘ w/w zagadnienn w co najmniej 75%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 4.5 Znajomoéé w/w zagadnienn w co najmniej 85%, udokumentowana zaliczeniem
kolokwium.

NA OCENE 5.0 Znajomo$¢ w/w zagadnien w co najmniej 95%, udokumentowana zaliczeniem

kolokwium badz wykraczajacych poza tresci programowe wyktadu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

Cel 1

N1 N2

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK2 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 P1
W6
W1 W2 W3 W4
EK3 Cel 3 W5 W6 N1 N2 F1 P1
EK4 Cel 4 W2 W3 W W5 N1 N2 F1P1
W6
EK5 Cel 5 W2 W3 Wi W5 N1 N2 F1P1
W6
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Goérecki P. — Wzmacniacze operacyjne podstawy, aplikacje, zastosowania, Warszawa, 2003, BTC

[2 | Kuta S. — Elementy i uktady elektroniczne, Krakow, 2000, UWNT AGH

[3 | Tietze U., Schenk Ch. — Uktady potprzewodnikowe, Warszawa, 2000, WNT

[4 | Horowitz P., Hill W. — Sztuka elektroniki. Cz. 1 i 2, Warszawa, 2003, WKiL

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Rashid M. — Power Electronics Handbook, USA, 2011, Elsevier

[2 | Rashid M., Rashid H. — SPICE for Power Electronics and Electric Power, USA, 2006, CRC Press

[3 | Bishop Robert H. — Mechatronics Handbook, USA, 2006, CRC Press

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Noty aplikacyjne producentéw podzespoléw elektronicznych

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jozef, Adam Tutaj (kontakt: jozef.tutaj@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Jozef Tutaj (kontakt: pmtutaj@cyf-kr.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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