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NAZWA PRZEDMIOTU

Systemy klimatyzacji w laboratoriach pomiarowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WM IP oIN C34 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 zapoznanie z podstawami klimatyzacji

Cel 2 zapoznanie z konstrukcja i dzialaniem instalacji klimatyzacji powietrza

Cel 3 zapoznanie z dzialaniem urzadzeni kontrolno-pomiarowych powietrza klimatyzowanego

Kod archiwizacji: 4173AFB4
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Cel 4 zapoznanie ze specyfika systeméw klimatyzacyjnych obstugujacych laboratoria pomiarowe

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Brak wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zapoznanie z wlasnosciami fizycznymi powietrza wilgotnego, procesami uzdatniania powietrza

EK2 Wiedza zapoznanie z konstrukcja oraz dzialaniem instalacji klimatyzacji powietrza, kryteriami doboru wta-
$ciwych parametrow powietrza - komfort cieplny, wymagania technologiczne

EK3 Wiedza zapoznanie z zasadami odbioru i eksploatacji systeméw klimatyzacyjnych

EK4 Umiejetnosci okreslanie parametrow powietrza na stanowisku pracy, znajomosé obstugi urzadzen kontrolno
pomiarowych w zakresie techniki klimatyzacyjnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Powietrze wilgotne: sposoby wyznaczania wtasnosci - obliczanie, pomiary. Wykres

W1 i-x powietrza wilgotnego. parametry powietrza w pomieszczeniu, parametry 2
obliczeniowe dla powietrza zewnetrznego.

W2 Tlosé powietrza dostarczanego, organizacja ruchu powietrza w laboratoriach. 9
Parametry powietrza na wlocie do pomieszczenia, Zrodta obcigzenia cieplnego.

W3 Klimatyzatory miejscowe. Szafy klimatyzacyjne. 1

W4 Regulacja wydajnosci wymiennikéw ciepta i masy. Systemy precyzyjnej regulacji 5
parametréw powietrza w pomieszczeniach

W5 Filtry powietrza: rodzaje, charakterystyki, sposéb doboru, zasady eksploatacji. 1

W6 Rozruch systemoéw klimatyzacyjnych: regulacja i badania odbiorowe 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Identyfikacja urzadzen sprezarkowego uktadu chtodniczego 1

L2 Badanie oporow przeptywu powietrza przez urzadzenia procesujace powietrze 1
wykorzystywane w technice klimatyzacyjnej

Strona 2/6



NARY
P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L3 Lod zawiesinowy jako alternatywne chtodziwo stosowane w ukltadach 1
klimatyzacyjnych
L4 Rozktad temperatury oraz mapa przeplywu powietrza w pomieszczeniach 5
wyposazonych w urzadzenia klimatyzacyjne
L5 Termowizja - wykorzystanie do badania rozktadu temperatury powierzchni 9
urzadzen pomiarowych
L6 Obshuga klimatyzatoréow miejscowych 1
L7 Zanieczyszczenia i higienizacja urzadzen oraz kanatéow klimatyzacyjnych 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium z éwiczen laboratoryjnych

F2 Kolokwium z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena pozytywna z kazdego efektu ksztalcenia

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Dyskusja na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna parametry powietrza wilgotnego oraz procesy uzdatniania powietrza

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna konstrukcje instalacji sprezarkowego uktadu chtodzacego powietrze

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady wlasciwej eksploatacji dowolnego systemu klimatyzacyjnego
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Student potrafi okresli¢ wymagane parametry powietrza na zadanym stanowisku
pracy

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1_W26 Cel 1 Cel 2 Wi V\ﬁlm L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 2 Cel 3 W4 W5 W6 L3
K1 W17
EK2 _ Cel 4 LA L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
Cel 2 Cel 3 W1 W2 W3 L3
K1 W26
EK3 _ Cel 4 LA L5 L6 N1 N2 N3 F1F2 P1
EK4 K1_U02 Celclelcgel 2 | W3 W5 W6 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 1981, Arkady
[2 | Gutkowski K.M. — Chiodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT

[3 | Kabza Z., Kostryko K. i inni — Regulacja mikroklimatu pomieszczenia, Warszawa, 2005, PAK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Baumgarth S., Horner B., reeker J. — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznari, 2010, Systherm

[2 | Zawada B. — Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji, Warszawa, 2006, Politechnika War-
szawska

[3 | Fodemski R i inni — pomiary cieplne, Warszawa, 2001, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] ASHRAE HANDBOOK - HVAC Applications, Atlanta, 2003

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Piotr Kopeé¢ (kontakt: piotr.kopec@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
2 dr inz. Piotr Kopeé¢ (kontakt: piotr.kopec@mech.pk.edu.pl)
4 mgr inz. Justyna Kot (kontakt: jkot@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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