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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programowania obrabiarek CNC

NAZWA PRZEDMIOTU

Basics of CNC machine tools programming
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IP oIN C21 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 0 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z ogdlng budowa, wyposazeniem, uktadami sterowania i podstawowymi zasadami dziatania ob-
rabiarek sterowanych numerycznie.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci podstaw projektowania proceséw technologicznych na obrabiarkach CNC (doboru na-

rzedzi, parametrow skrawania, prognozowania uzyskiwanych doktadnosci obrobki, kalkulacji czaséw i kosztow
obrobki)

Kod archiwizacji: 82BD6FE3
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci podstaw programowania obrabiarek CNC (recznego, warsztatowego oraz wspomaga-
nego komputerem)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu: rysunku technicznego, metrologii wspotrzednosciowej, (znajomosci
tolerancji geometrycznych wyrobu), czytania dokumentacji technicznej wyrobu, obstugi PC.
5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna budowe i podstawowe zasady funkcjonowania gtownych zespotéw obrabiarki CNC. Zna reguly
obrobki CNC, podstawowe funkcje i kody NC.

EK2 Umiejetnosci Potrafi korzysta¢ z wybranego programu CAD/CAM
EK3 Umiejetnosci Potrafi zaprogramowaé¢ obrobke prostego przedmiotu na obrabiarce CNC

EK4 Umiejetnosci Potrafi skontrolowaé¢ doktadnosé geometryczng przedmiotu i ocenié¢ koszty jego wykonania

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Zapoznanie z ogblng budowa, wyposazeniem, uktadami sterowania i zasada 1
dziatania obrabiarek sterowanych numerycznie
W2 Punkty charakterystyczne, uktady odniesienia w przestrzeni roboczej obrabiarki. 1

Pomiary narzedzi tokarskich frezarskich oraz potfabrykatu na obrabiarkach CNC

Sposoby mocowania, konfiguracji i tworzenia magazynéw narzedzi w obrabiarkach
W3 CNC. Rejestry i wartosci offsetowe narzedzi skrawajacych i przedmiotu 1
obrabianego. Kompensacje narzedzia w procesie obrobki CNC

Wprowadzenie do metod programowania obrobki na obrabiarkach CNC. Funkcje

W4 . . . 2
sterownicze, kody (przygotowawcze, pomocnicze i maszynowe).
Programowanie reczne. Programy i cykle standardowe. Wirtualny panel

W5 - . 2
sterowniczy. Modut symulacyjny.

W6 Programowanie z wykorzystaniem trybu VQC (Visual Quick Code) oraz programu 1
CAD/CAM. Postprocesory

W7 Zapewnienie jakosci wytwarzanych przedmiotéow na obrabiarkach CNC. Podstawy 1

BHP w obrébce CNC
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady BHP w obstudze obrabiarek CNC. Roznice w budowie i dziataniu

L1 : . . . 1
obrabiarek tradycyjnych i sterowanych numerycznie

L2 Pomiar narzedzia i przedmiotu obrabianego na tokarce CNC 1

L3 Panel sterowniczy tokarki Haas i jego funkcje obstugowe. Kompensacja ostrza 1
narzedzia tokarskiego.

L4 Podstawy programowania tokarki i frezarki Haas z wykorzystaniem CAD/CAM 1
Keller

L5 Programowanie pionowego centrum frezarskiego Mini MILL Haas. Panel 9
sterowniczy Mini MILL Haas i jego funkcje

L6 Zaprogramowanie obrébki i wykonanie przedmiotu testowego. Ocena doktadnosci 9
geometrycznej i kosztéw wykonania obrobionego przedmiotu

L7 Zaliczenie 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Zna podstawowa budowe obrabiarek CNC. Zna zasady BHP przy pracy na

N .
A OCENE 3.0 obrabiarkach CNC

NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0 Zna budowe obrabiarek CNC. Zna zasady BHP przy pracy na obrabiarkach CNC
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Zna budowe obrabiarek CNC. Zna zasady BHP przy pracy na obrabiarkach
B o CNC. Zna reguly obrobki CNC, podstawowe funkcje i kody NC
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Zna, podst}awy korzystania z wybranego programu CAD/CAM stosowanego
w przemysle.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Zna podstawy korzystania z wybranego programu CAD/CAM stosowanego
2 w przemysle. Umie scharakteryzowaé rozne programy CAD/CAM.
Zna podstawy korzystania z wybranego programu CAD/CAM stosowanego
NA OCENE 5.0 , . , , 11 . .
w przemysle. Umie scharakteryzowaé zalety programoéw do obrobki 5-osiowe;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Zna podstawy programowania tokarki
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Zna podstawy programowania tokarki i frezarki CNC
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Potrafi zaprogramowaé obrobke prostego przedmiotu na obrabiarce CNC
EFEKT KSZTALCENIA 4
NaA OCENE 3.0 Potrafi skontrolowaé¢ doktadnosé geometryczna wykonania przedmiotu
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Potrafi skontrolowa(? doktadnosé geometryczn@ wykonania przedmiotu i ocenié
podstawowe koszty jego wykonania
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Potrafi s.kon't'rolowa,c doktadnosé geometryczna wykonania przedmiotu i dokonaé
optymalizacji kosztow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K1_W09

K1 W10 Cel 1 W1 W2 W3 L1 N1 N2 N3 F1

K1 Wil L2 13

EK1

K1 U05

EK?2 K1 U06 Cel 2 W6 L6 N1 N2 N3 F1 F2
K1 U23

K1_U05

EK3 K1_U06 Cel 3 W4 W5 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2
K1 U23

K1_U05

EK4 K1_U06 Cel 2 W7 L7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1_U23

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Grzesik W., Nieslony P., Bartoszuk M. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT
[2 | Honczarenko J — Obrabiarki Sterowane Numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Przybylski W., Deja M. — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Grzesik W. — Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, Warszawa, 2010, WNT

[2 | Jemielniak K. — Obrébka skrawaniem, Warszawa, 1998, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Instrukcja operatora frezarki i tokarki Haas

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Bogustaw Zebala (kontakt: wojciech.zebala@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Tadeusz Otko (kontakt: otko@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Andrzej Matras (kontakt: amatras@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)

5 dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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