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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Urzadzenia chlodnicze i klimatyzacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIS C32 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie si¢ z teoretycznymi podstawami techniki chlodniczej i klimatyzacyjnej.

Cel 2 Zapoznanie sie z konstrukcjg urzadzeri chtodniczych i klimatyzacyjnych.

Kod archiwizacji: 0A609D7A
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot "Termodynamika".

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze z zakresu termodynamicznych podstaw chlodnictwa.

EK2 Wiedza Zna uwarunkowania normatywne w zakresie okreslania warunkéw komfortu cieplnego.
EK3 Wiedza Zna zasady pracy i konstrukcje urzadzen chtodniczych i klimatyzacyjnych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zaprojektowaé prosty obieg chlodniczy.

EK5 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé si¢ wykresem i-x dla powietrza wilgotnego.

EK6 Kompetencje spoleczne Ma $wiadomosé roli techniki chtodniczej i klimatyzacyjnej we wspotczesnym $wie-
cie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Przemiany termodynamiczne w obszarze pary mokrej i przegrzanej. Procesy 4
wrzenia, skraplania, sprezania i dtawienia.
Postugiwanie si¢ wykresem i-logp w projektowaniu obiegéw chtodniczych. Tabele

C2 wlasciwosci fizycznych i termodynamicznych czynnikéw ziebniczych i nosnikow 3
ciepla.

C3 Obliczanie parametréw powietrza wilgotnego. 2

ca Obliczanie zmian parametréw powietrza w procesach ogrzewania, chtodzenia, 3
nawilzania, osuszania i mieszania.

Cs Projektowanie proceséw uzdatniania powietrza na wykresie i-x dla powietrza 3
wilgotnego.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metody uzyskiwania niskich temperatur. Przemiany termodynamiczne w obszarze

w1 .. . . . . . 2
pary mokrej i przegrzanej na wykresach T-s oraz logp-i. Obieg chtodniczy Lindego.

W2 Czynniki ziebnicze i nosniki ciepla. Sprezarkowe obiegi ziebnicze jedno- 5
i wielostopniowe.

W3 Zastosowanie techniki chtodniczej w klimatyzacji. 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Powietrze wilgotne: wykres i-x dla powietrza wilgotnego, podstawowe procesy 9
uzdatniania powietrza.
W5 Komfort cieplny, parametry powietrza w pomieszczeniu, parametry powietrza 1
zewnetrznego.
W6 Tlosé powietrza dostarczanego, parametry powietrza na wlocie do pomieszczenia, 3
7rodla obciazenia cieplnego.
W7 Wymienniki ciepta stosowane w chtodnictwie i klimatyzacji. Sprezarki chlodnicze. 2
Agregaty wody lodowej, centrale klimatyzacyjne, urzadzenia typu split, monobloki
W8 . . . 2
oraz klimakonwektory - budowa, zasada dzialtania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna metody uzyskiwania niskich temperatur.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna definicje komfortu cieplnego.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Zna funkcje parowacza i skraplacza w urzadzeniu ziebniczym.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -
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Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi narysowa¢ obieg Lindego na wykresie i-logp.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi przedstawi¢ na wykresie i-x procesy ogrzewania i chtodzenia powietrza
wilgotnego.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Zdaje sobie sprawe ze znaczenia techniki chlodniczej jako jednej z metod
konserwacji zywnosci.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1 W08
K1_W26
K1_U02
K1_ K01

Cel 1

C1C2C3C4
W1 W2 W4

N1 N2

F1F2 P1

EK2

K1_W08
K1_W26
K1_Ko01

Cel 1

C5 W5 W6

N1 N2

F1P1

EK3

K1 W08
K1_ W26
K1_U02
K1_KO01

Cel 1 Cel 2

C1C2C3C4C5
W7 W8

N1 N3

F2 P1

EK4

K1_W08
K1_W26
K1_U02
K1_U04

Cel 1

Cl C2 W1 W2

N1 N2

F2 P1

EK5

K1 _U02
K1_U04
K1_ K01

Cel 1

C4 C5 W4

N1 N2

F2 P1

EKG6

K1_W26
K1_U02
K1_U04
K1_Ko1

Cel 1 Cel 2

C3C4C5 W1
W5

N1

P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jones W.P. — Klimatyzacja, Warszawa, 2001, Arkady

|2 | Zalewski W. — Systemy i urzqdzenia chtodnicze, Krakow, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Gutkowski K. M. — Chlodnictwo i klimatyzacja, Warszawa, 2003, WNT

[2 | Baumgarth S., Horner B. i inni — Poradnik klimatyzacji. Podstawy, Poznan, 2010, Systherm
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)
3 dr inz. Piotr Kopeé¢ (kontakt: pkopec@mech.pk.edu.pl)

4 prof. dr hab. inz Wojciech Zalewski (kontakt: wzalewski@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Justyna Kot (kontakt: jkot@pk.edu.pl)

6 mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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