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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Struktura materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Materials Structure

KoD PRZEDMIOTU P201
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z zakresu strukturalnej budowy materialéw. Poznanie wptywu
struktury elektronowej atomu, wiazari atomowych, typu struktury, sposobu rozmieszczenia atomoéw oraz roli
defektow sieci na zachowanie i podstawowe wtasno$ci materiatéw inzynierskich. Charakterystyka materiatow
inzynierskich.

Kod archiwizacji: 56C54C79
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z chemii i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Definiuje budowe strukturalna materialéw inzynierskich obejmujaca: budowe atomu, wiazania ato-
mowe, strukture krystaliczna, mikro- i makrostrukture. Ttumaczy konsekwencje wynikajace ze struktury elek-
tronowej atomu. Rozréznia i opisuje wady struktury krystalicznej.

EK2 Wiedza Charakteryzuje podstawowe grupy materialéw inzynierskich i ich wlasnosci wynikajace z budowy
strukturalne;j.

EK3 Umiejetnosci Opisuje struktury krystaliczne wykorzystujac metody analityczne. Potrafi obliczy¢ wielkosci
charakteryzujace strukture.

EK4 Umiejetnosci Wykorzystuje wiedze o wiazaniach miedzyatomowych, budowie krystalograficznej, amorficznej
i dyslokacyjnej do wyjasnienia podstawowych wlasnos$ci materialéw inzynierskich.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Wprowadzenie. 1
C2 Przygotowanie preparatéow do badania struktury materiatow 2
C3 Fazy i sktadniki strukturalne podstawowych materialéw inzynierskich 6
C4 Budowa faz 2
Cs Charakterystyka podstawowych komorek elementarnych: regularnej przestrzennie 5
centrowanej, regularnej Sciernie centrowanej, heksagonalnej zwartej.
C6 Wymiary i znaczenie luk tetraedrycznych i oktaedrycznych w budowie cial 5
krystalicznych.
c7 Wskaznikowanie kierunkoéw w uktadach krystalograficznych komorek A1, A2, A3. 4
Cztero-wskaznikowy zapis kierunku w komorce A3
Cs Wskaznikowanie plaszczyzn krystalograficznych, wyznaczanie wskaznikow Mullera, 4
rysowanie rodzin ptaszczyzn, pltaszczyzny typu.
Co Systemy tatwego poslizgu, okreslanie kierunkéw poslizgu na plaszczyznie 4
w komorkach A1, A2, A3.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wyjasnienie pojecia struktury materialéw oraz jego znaczenia. Przyktady struktur
inspirowane natura. Schematyczne przedstawienie relacji miedzy struktura,
wlasnosciami a warunkami eksploatacji. Klasyfikacja materialow inzynierskich ze
wzgledu na rodzaj wigzan miedzy atomami.

Modele i budowa atomu. Réwnanie Schrodingera i jego rozwiazania. Materia i jej
sktadniki, oddzialywania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe. Rodzaje wiazain.
Elementy teorii pasmowej metali.

Podstawy krystalografii i krystalochemii. Podzial cial statych ze wzgledu na
sposOb utozenia atoméw. monokrysztat, polikrysztat. Sieci przestrzennej, stryktura
krystaliczna. Uktady krystalograficzne i rodzaje sieci. Polozenia, kierunki

i plaszczyzny sieciowe.Odleglosci miedzyptaszczyznowe. Prawo pasowe.

Oznaczenie struktur krystalicznych. Struktury krystaliczne metali. Polimorfizm.
Alotropia. Odmiany alotropowe wegla, zelaza. Struktury o najgestszym ultozeniu
metali. Luki oktaedryczne i tetraedryczne. Systemy poslizgu. Anizotropia.
Tekstura

Defekty struktury krystalicznej: punktowe, liniowe. Wektor Burgersa, kontur
Burgersa. Defekty w krysztatach jonowych. Wskaznikowy zapis dyslokacji. Petla
dyslokacyjna. Poslizgowy i dyslokacyjny ruch dyslokacji.

Wtasnosci sprezyste dyslokacji. Sity dzialajace na dyslokacje. Dyslokacje

w krysztalach. Bledy utozenia w krysztale. Reakcje miedzy dyslokacjami. Progi
i przecinanie si¢ dyslokacji. Zrodta i rozmnazanie sie dyslokacji. Oddzialywanie
z defektami punktowymi.

Defekty powierzchniowe. Granice miedzyfazowe. Defekty a wlasnosci fizyczne.
Krystalizacja. Monokrysztaly i polikrysztaly. Materialy jedno i wielofazowe,
Ksztalt krysztatow.

Budowa stopéw. Roztwory stale, ciagle, uporzadkowane. Zwiazek chemiczny, fazy
miedzymetaliczne, fazy elektronowe, mieszaniny. Schemat usytuowania faz
w stopach dwufazowych. Klasyfikacja mikrostruktur, jednofazowe, dwufazowe.

Struktury krystaliczne materialéw ceramicznych. Ceramika jonowa, kowalencyjna,
krzemianowa. Szkla. Struktura materiatow kompozytowych.

W10

Struktura materiatéw polimerowych amorficznych i nanostrukturalnych.

W11

Elementy i cechy morfologiczne mikrostruktury materiatow inzynierskich
- podstawowe parametry stereologiczne mikrostruktury oraz ich wplyw na
wlasnosci materiatow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
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N3 Dyskusja

N4 Prezentacje multimedialne
N5 Zadania tablicowe

N6 Praca w grupach

N7 e - learning

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SR,EDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Zadania tablicowe
F3 Projekt indywidualny
F4 Aktywnosc¢

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obowiazkowa obecnosé

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

Potrafi scharakteryzowa¢ wiazania atomowe oraz podaé¢ przyktady materiatow
Na OCENE 3.0 inzynierskich. Definiuje podstawowe uklady krystalograficzne. Rozréznia wady
struktury krystalicznej.

NA OCENE 3.5 X
Krotko charakteryzuje materiaty inzynierskie ze wzgledu na wiazania atomowe
NA OCENE 4.0 . . . . .
i strukture krystaliczna. Charakteryzuje wady struktury krystaliczne;j.
NA OCENE 4.5 X
Ttumaczy wplyw wiazan atomowych na budowe materiatéw inzynierskich i ich
NA OCENE 5.0 podstawowe wlasnosci. Rysuje i opisuje elementy sieci przestrzennej w ukltadach
' krystalograficznych. Potrafi wyjasni¢ wplyw wad struktury krystalicznej na ich
wtlasnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 Wymienia podstawowe grupy materialéw inzynierskich i krétko je opisuje.
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Charakteryz.uje podstawowe grupy materialéw inzynierskich odnoszac do budowy
strukturalne;j.
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 Tlumaczy podstawowe Wla.snczsm.w.ynl}{a‘]qclze z budowy strukturalnej
poszczegdlnych grup materialéw inzynierskich
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 X

Charakteryzuje podstawowe uktady krystalograficzne. Prawidlowo zapisuje
NA OCENE 3.0 i odczytuje wskazniki Mullera kierunku i ptaszczyzny oraz zna systemy latwego
poslizgu w podstawowych uktadach krystalograficznych.

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 -Pofcraﬁ p?avvldlowo 1nterpre/tolwa‘c wskazniki Mullera. Rysuje ptaszczyzny
i kierunki z podanych wskaznikdw.

NA OCENE 4.5 X
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Prawidlowo interpretuje otrzymane wyniki. Rozumie zaleznosé¢ miedzy budowsa

NA OCENE 5.0 strukturalna a wlasnogciami.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 X
NA OCENE 3.0 i(:tzafazvéﬁniiﬁ%i’i IZi}S,lI{l::ﬁﬂ struktury wplywajace na wtasnosci podstawowych
NA OCENE 3.5 X
NA OCENE 4.0 Rozréznia materiaty ze wzgledu na rodzaj struktury
NA OCENE 4.5 X
NA OCENE 5.0 Opisuje jaki wplyw na wtasnosci materialéow inzynierskich maja wiazania

atomowe, budowa krystalograficzna, dyslokacyjna i amorficzna.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4 Ch
C6 C7 C8 C9
EK1 K1_W11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N N2N6N3N7N4 N5 F1 F2 F3 F4 P1
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
K1 Wil C1C2C3C4Ch
EK2 = Cel 1 C6 C7 C8 C9 N1 N2N3 N4 N5 | F1 F2F3F4P1
K1 UPO05
- W10 W11
C2C3C4C5C6 | N1 N2 N3 N4 N5
K1 UP05
EK3 _ Cel 1 C7 C8 (9 NG N7 F1 F2 F3 F4 P1
C2 C3 C5C6 C7
K1_Wll C8 C9 W1 W2 | N1 N2 N3 N4 N5
EK4 K1_UPO05 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N7 F1F2 P1
W10 W11
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Blicharski Marek — Wstep do inzynierii materiatowej, Wrszawa, 2001, WNT

|2 | Dobrzaniski Leszek A. — Materialy inzynierskie i projektowanie materiatowe : podstawy nauki o materiatach
1 metaloznawstwo, Wrszawa, 2006, WN'T

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Andrzejczuk Mariusz — Nanomateriaty inzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, Warszawa, 2010, PWN
[2 | Hull D. — Dyslokacje, Warszawa, 1982, PWN

[3 | Pampuch Roman — wspdtczesne materiaty ceramiczne, Krakow, 2005, Wydawnictwo Naukowo-Dydaktyczne

AGH
LITERATURA DODATKOWA

[1 ] O. H. Wyatt, D. Dew-Hughes — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 1978, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Izabela, Agnieszka Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Izabela Pietryka (kontakt: ipietryka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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