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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanizmy uszkodzen elementéw metalowych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Failure Mechanisms Of Metals

KoD PRZEDMIOTU B417
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych przyczyn wystepowania awarii konstrukeji i urzadzen w technice oraz sposoby za-
bezpieczanie si¢ przed nimi

Cel 2 Poznanie podstawowych wskaznikow opisujacych procesy dekohezji oraz eksperymentalnych metod ich wy-
znaczania

Kod archiwizacji: 14356F3B
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Cel 3 Umiejetno$¢ zastosowania kryteriéw mechaniki pekania w projektowaniu konstrukcji

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student charakteryzuje czynniki wpltywajace na proces dekohezji materiatu.

EK2 Wiedza Thlumaczy role ostrej szczeliny w procesach dekohezji, oraz wplyw proceséw zmeczeniowych i pel-
zania na trwato$é elementéw maszyn i konstrukeji.

EK3 Wiedza Thumaczy znaczenie mechaniki pekania, odpornoéci na procesy zmeczeniowe oraz procesy pelzania
w doborze materiatéw do zastosowan technicznych, definiuje wskazniki opisujace procesy dekohezji.

EK4 Umiejetnosci Stosuje oraz interpretuje wskazniki opisujace odpornosé na pekania, oraz wykorzystuje je
w obliczeniach konstrukeyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wstep, oméwienie podstawowych pojec¢ i definicji 1

Omowienie roli ostrej szczeliny w procesie pekania, czynnikow strukturalnych,
W2 konstrukcyjnych i zewnetrznych wplywajacych na proces zarodkowania i przebieg 2
proceséw dekohezji.

Zalozenia liniowo sprezystej mechaniki pekania, omowienie teorii Griffitha, rola
odksztalcenia plastycznego w procesach dekohezji, kryterium sitowe Irwina i jego
W3 praktyczne zastosowanie. Zalozenia nieliniowo-sprezystej mechaniki pekania, rola 3
odksztalcenia plastycznego w procesach dekohezji, omoéwienie podstawowych
zalozen energetycznych i odksztatceniowych

Wplyw czynnikéw konstrukeyjnych na mechanizm dekohezji w elementach

W4 metalowych. 1
W5 Eksperymentalne metody oceny odpornosci na pekanie w zakresie 9
liniowo-sprezystej i nieliniowo-sprezystej mechaniki pekania.
Charakterystyka pekania zmeczeniowego, oméwienie mechanizméw pekania
zmeczeniowego, wplyw czynnikéw konstrukeyjnych, technologicznych
WwWeé . . » : . 4
i eksploatacyjnych na wytrzymato$¢ zmeczeniowa, ogdlna charakterystyka
i omoéwienie podstawowych rodzajow procesu pelzania.
W7 Fraktografia procesow pekania plastycznego, kruchego, zmeczeniowego i podczas 9

pelzania.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wprowadzenie. 1
L2 Analiza Wp.lyvyu koncentracji naprezen na ciagliwosé i wytrzymaltosé stali 5
konstrukcyjne;j.
L3 Wyznaczenie temperatury przejscia w stan kruchy stali konstrukcyjne;j. 2
L4 Ocena odpornoéci na pekanie w ptaskim stanie odksztalcenia. 2
L5 Analiza procesu pekania w materiatach plastycznych - catka Rice’a. 4
L6 Analiza fraktograficzna ztomow elementow metalowych. 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie sprawozdan z zaje¢ laboratoryjnych
‘W2 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W3 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Student potrafi opisa¢ czynniki wplywajace na proces dekohezji.
NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Wiecej niz na 3,0.

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 Wiecej niz na 4,0.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

Student jest wstanie wyttumaczy¢ wplyw szczeliny i jej promienia zaokraglenia
NaA OCENE 3.0 na podstawowe wlasnosci materiatow, oraz wytlumaczy¢ znaczenie proceséw
zmeczeniowych i pelzania na trwalosé elementéw metalowych. konstrukcyjnych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 Wiecej niz na 3,0.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Wiecej niz na 4,0.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

Strona 4/6



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student jest wstanie scharakteryzowaé¢ wskazniki opisujace odpornosé na pekanie,

Na oceng 3.0 odpornos¢ na pekanie zmeczeniowe i pelzanie.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Wiecej niz na 3,0.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Wiecej niz na 4,0.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 E‘Ezielillti) VI:,ZEEZ? wykorzystywaé wskazniki odpornosci na pekanie w procesach
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Wiecej niz na 3,0.
NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0

Wiecej niz na 4,0.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K1_WO08
K1_W09
K1_WI2
K1_WI8

Cel 1 L1L2L3 14

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

K1_WO08
K1_ W09
K1_ W12
K1_Wi8

Cel 2 L1 L2L3 L4 L5

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

K1_Wo8
K1_W09
K1_WI2
K1 W18

Cel 3 L3 L4 L5 L6

N1 N2 N3

F1F2P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK4 K1_KO03 Cel 3 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1]J. W. Wyrzykowski, E. Pleszakow, J. Sieniawski — Odksztatcenie i pekanie metali, Warszawa, 1999,
Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

[2 ] J. Adamczyk — Odksztatcenie plastyczne, umocnienie i pekanie, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej

[3 | S. Kocainda — Zmeczeniowe pekanie metali, Warszawa, 1985, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] S. Butnicki — Spawalnosé i kruchosé stali, Warszawa, 1979, Wydawnictwo Naukowo - Techniczne
[2 | M. Blicharski — Odksztatcenie i pekanie metali, Krakow, 2002, Akademia Gorniczo Hutnicza

[3 | K.Przybylowicz — Strukturalne aspekty odksztatcania metali, Warszawa, 2002, Wydawnictwo Naukowo -
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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