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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie spalania i wymiany ciepta

NAZWA PRZEDMIOTU

Combustion and heat exchange modelling
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS C174 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metod przekazywania ciepla oraz umiejetno$¢ modelowania przeplywu ciepta w réoznych osrodkach

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci modelowania spalania oraz przygotowania danych wejsciowych do symulacji CFD

Kod archiwizacji: E164E181
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna sposoby przekazywania ciepta w réznych osrodkach i pomiedzy nimi oraz ich modele

matematyczne.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe pojecia okreslajace spalanie oraz sktad i parametry paliw.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stworzy¢ model matematyczny zjawisk wystepujacych w zagadnieniach prze-

plywu ciepla oraz uproszczony model matematyczny opisujacy proces spalania.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi prawidtowo przygotowaé dane z zakresu spalania i wymiany ciepta dla modeli

CFD w programach komercyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Szacunkowe obliczenia prostych przypadkéw wymiany ciepta, jako metoda 3
sprawdzania wynikéw obliczenn numerycznych.
Modelowanie przenikanie przez Scianke ptaska. Obliczenia wspotczynnika wnikania
K2 ciepla. Przygotowanie jednoznacznie postawionego problemu dla obliczen 4
numerycznych.
Podstawowe analizy spalania. Teoretyczne obliczenia temperatury spalania
K3 i sktadu spalin. Obliczenia zero-wymiarowe, jako kontrola pelnowymiarowych 4
obliczenn numerycznych.
K4 Przygotowanie danych z zakresu spalania dla modeli CFD w programach 4
komercyjnych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Sposoby przekazywania ciepla i ich modele matematyczne. 2
W2 Model przewodzenia ciepta w ciele stalym i warunki jednoznaczno$ci rozwiazania 5
problemu.
W3 Konwekcja swobodna i wymuszona, problemy w modelowaniu tych zjawisk. 2
W4 Podstawy promieniowania. 2
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia okreslajace spalanie. Stechiometria spalania. Paliwa, sktad
W5 i podziat. Wielkosci charakteryzujace proces spalania. Spalanie niezupelne 4
i niecatkowite. Temperatura spalania, straty energii i egzergii w procesach spalania.
Ogniwa paliwowe. Podstawy modelowania procesu spalania, modele spalania
W6 3
w programach CFD.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 -Studem zna \.zvsgystkie sposoby przekaz-ywe,m.ia c-iepla w réznych osrodkach
i pomiedzy nimi oraz podstawowe zaleznosci w ich modelach matematycznych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe pojecia okreélajz%ce proces spalania oraz sktad
i podstawowe parametry popularnych paliw statych, cieklych i gazowych.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi stworzyé¢ uproszczony model matematyczny zjawisk
NA OCENE 3.0 wystepujacych w zagadnieniach przeplywu ciepta oraz uproszczony model
matematyczny opisujacy proces spalania.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -

Strona 4/6




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.0 S.tudent potrafi prawidlowo przygotowaé dane z zakresu spalania i wymiany
ciepta dla modeli CFD w programach komercyjnych.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 Wo1, W1 W2 W3 W4
EK1 K1_ W08 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 F1
EK2 K1 WwWo1 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 F1
EK3 K1 UPO08 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 N1 N2 F1F2P1
K1 UPOS,
EK4 K1_UPO5 Cel 1 Cel 2 K4 W6 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Wisniewski S., Wisniewski T.S — Wymiana ciepta, Warszawa, 1994, WNT
|2 | Kowalewicz A. — Podstawy proceséw spalania, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Domanski R., Jaworski M., Rebow M., Koltys J. — Wybrane zagadnienia z termodynamiki w ujeciu
komputerowym, Warszawa, 2000, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Kordylewski W. (red.) — Spalanie i paliwa, Wroctaw, 2008, Oficyna Wydawnicza PWr

[2 | Foltanska-Werszko D. — Wybrane zagadnienia z techniki cieplnej, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza
PWr
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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