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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie proceséw termodynamicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling of thermodynamic processes
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM INFST oIS C172 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych praw i procesow termodynamicznych. Zapoznanie sie z metodami opisu i modelo-
wania matematycznego procesow termodynamicznych.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci obliczen symulacyjnych zerowymiarowych proceséw termodynamicznych z zakresu
klasycznej termodynamiki techniczne;j.

Kod archiwizacji: 01B1089F



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Zdobycie umiejetnodci zapisu réwnaii modelu w postaci znormalizowanej bezwymiarowej do zastosowari
numerycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna modele matematyczne substancji a w szczegdlnosci gazu i pary i ich opis matematyczny.

EK2 Wiedza Zna modele matematyczne proceséw termodynamicznych przemian substancji na poziomie inzynier-
skim.

EK3 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ stan termodynamiczny substancji i uktadu na podstawie znajomosci jego
parametréw. Potrafi wyznaczy¢ punkty charakterystyczne obiegu termodynamicznego.

EK4 Umiejetnosci Potrafi zapisa¢ rownania modelu termodynamicznego w postaci znormalizowanej bezwymia-
rowej do zastosowan numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Jednostki wielkosci termodynamicznych. Przygotowanie podstawowych wielkosci 3
dla modelowania przemian termodynamicznych.
Obliczenia parametrow i bilans energii dla gazu wilgotnego. Praca z wykresem

K2 o 3
Moliera i-X.

K3 Obliczenia parametréw i bilans energii dla pary wodnej nasyconej i przegrzanej. 3
Wykorzystanie bazy NIST REFPROP.
Modelowanie zero-wymiarowe obiegu termodynamicznego. Sporzadzenie modelu

K4 . . . . 3
0D przyktadowego obiegu chlodniczego w wybranym jezyku programowania.

K5 Model rownan obiegu w postaci znormalizowanej bezwymiarowej do zastosowan 3
numerycznych.

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Opis rzeczywistosci za pomoca modelu termodynamicznego, parametry 9
termodynamiczne rzeczywistosci, funkcje opisujace energie uktadu.

W2 Pojecie przemiany termodynamicznej substancji i opis matematyczny przemiany. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W3 Obliczanie pracy i ciepta. Przydatno$é pojecia entropii i II zasady termodynamiki 5
do analizy procesu.
W4 Przemiany fazowe substancji prostych i obliczanie energii przemian fazowych. 3
Mieszaniny wielofazowe opis matematyczny gazu wilgotnego.
Modelowanie zero-wymiarowe obiegu termodynamicznego. Przyktady modelowania
W5 . . 2
obiegu teoretycznego Carnota, Otto, Diesela.
W6 Zero-wymiarowy nieustalony model obiegu sprezarki i jego symulacja 5
komputerowa.
W7 Zapis réwnan modelu w postaci znormalizowanej bezwymiarowej do zastosowarn 5
numerycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
Zna podstawowy opis substancji tj. parametréw i funkcji stanu wraz
NA OCENE 3.0 z odpowiednimi jednostkami. Zna opis par, gazu wilgotnego i wykresy
charakterystyczne dla tych substancji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
S el sl ermol e, s i o o
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Potrafi obliczyé p’arametry i funkcje stanu ukladu w zakresie gaz(?w i pary.
Potrafi wyznaczy¢ punkty charakterystyczne obiegu termodynamicznego.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

NA OCENE 3.0

Potrafi zapisaé¢ réwnania modelu uktadu termodynamicznego w postaci
znormalizowanej bezwymiarowej do zastosowari numerycznych.

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 W1
EK1 K1_Wo01 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1
W6
K1 K2 W1 W2
K1 Wo1
EK2 _ Cel 2 Cel 3 W4 W5 W6 W7 N1 N2 F1
K1_WO0s,
K1 _UPO08, Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 W1
B K1_UPO5, Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1F2 Pl
K1 UPO03
K1 W08,
EK4 K1_UPO8, Cel 2 Cel 3 K4 %56‘%47‘7\75 N1 N2 F1 F2 P1
K1 _UPO03
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szewczyk W., Wojciechowski J. — Wyktady z termodynamiki z przyktadami zadan, Cze$é I Procesy
termodynamiczne, Krakow, 2007, AGH

[2 | Domanski R., Jaworski M., Rebow M., Koltys J — Wybrane zagadnienia z termodynamiki w ujeciu
komputerowym, Warszawa, 2000, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Styrylska T. — Temodynamika, Krakow, 2004, Wyd. PK

[2 | Szargut J., Guzik A., Gérniak H. — Zadania z termodynamiki technicznej, Gliwice, 2008, Pol. Sl.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Zbigniew Kantor (kontakt: ryszard.kantor@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Kantor (kontakt: rkantor@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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