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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Techniki czystego spalania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Clean burning techniques

Kod przedmiotu E405

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie z problemami spalania paliw kopalnych i odnawialnych w aspekcie zmniejszenia emisji szkodli-
wych składników spalin

Cel 2 Przedstawienie wspólczesnych technik zmniejszania emisji węglowodorów, tlenków azotu, siarki i węgla oraz
dwutlenku węgla.

Kod archiwizacji: F64E99B3
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Cel 3 Zapoznanie się z nowoczesnymi technologiami węglowymi i paliw gazowych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Ogólna znajomość mechaniki oraz podstaw termodynamiki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie scharakteryzować proces spalania paliw ciekłych,
stałych i gazowych.

EK2 Wiedza Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie scharakteryzować techniki zmniejszania szkodliwych
składników spalin w procesach technologicznych.

EK3 Umiejętności Student, który zaliczył przedmiot jest w stanie decydować, jaką technikę należy zastosować
dla uzyskania czystego procesu spalania paliw w danym procesie technologicznym

EK4 Kompetencje społeczne Student, który zaliczył przedmiot potarfi uzasadnić wybraną technikę czystego
spalania ze względu na ochronę środowiska naturalnego i dla dobra społeczeństwa.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Pojęcia podstawowe teorii procesów spalania. 3

W2 Emisja szkodliwych składników w powietrzu z rónych źródeł energii 1

W3 Kierunki rozwoju czystych technologii węglowych 2

W4
Metody ograniczania emisji składników toksycznych w urządzeniach
przemysłowych 2

W5 Technika spalania węgla w kotłach pyłowych 2

W6
Nowoczesne techniki spalania węgla w systemach fluidalnych w aspekcie
sparwności i czystości spalin 2

W7 Metody oczysczania spalin w energetyce i silnikach spalinowych 2

W8
Nowoczesne techniki czystego spalania stosowane w palinikach węglowych
i gazowych 1

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Pomiar emisji spalin w układzie wylotowym silnika spalinowego 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Wpływ recyrkulacji spalin na emisję NOx i parametry robocze silnika spalinowego 2

L3
Zapoznanie się technologią przetwarzania węgla w miejskiej elektrociepłowni
(laboratorium pzremysłowe) 2

L4 Proces dopalania związków chemicznych w układach transportu spalin 2

L5 Pomiar rozkładu temperatury płomienia w palniku gazowym i ciekłym 2

L6
Pomiar rozkładu stężenia związków chemicznych w płomieniu wytworzynym
w palniku Bunsena 2

L7
Wpływ dawkowania paliwa w silniku z bezpośrednim wtryskiem paliwa na emisję
skladników spalin 2

L8
Wyznaczanie zapotrzebowania powietrza dla różnych paliw w celu osiągnięcia
najmniejszej emisji spalin 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Zadania tablicowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

przygotowanie laboratorium wyjazdowego 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Zaliczenie ustne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na ćwiczeniach laboratoryjnych i wykładach

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student potrafi ziterpretować wybrany proces spalania paliw pod kątem emisji
składników spalin i jego sprawności cieplnej

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 j.w.

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W07,
K1_U03,
K1_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK2
K1_W07,
K1_U03,
K1_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK3
K1_W07,
K1_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

EK4
K1_W07,
K1_U03,
K1_K02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L3 L5 L6 L7
L8 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jarosinki J. — Techniki czystego spalania, Warszawa, 1996, WNT

[2 ] Chomiak J. — Podstawowe Problemy Spalania, Warszawa, 1977, PWN

[3 ] Wilk R. — Laboratorium Techniki Spalania, Gliwice, 2001, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Szargut Jan — Termodynamika, Warszawa, 1998, PWN

[2 ] Wilk R. — Low-emission combustion, Gliwice, 2002, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Jerzy Dutczak (kontakt: jdutczak@pk.edu.pl)

2 dr inż. Jerzy Cisek (kontakt: jcisek@pk.edu.pl)

3 dr hab. inż Władysław Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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