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Kierunek studiów: Fizyka techniczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT

Stopień studiów: II

Specjalności: Nowoczesne materiały i nanotechnologie

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Fizyka cząstek z elementami astrofizyki

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WFMiI FT oIIS F4 17/18

Kategoria przedmiotu Przedmioty wybieralne

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

3 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstawowej wiedzy dotyczącej najnowszych osiągnięć takich dziedzin fizyki jak mechanika
kwantowa, fizyka jądrowa i cząstek elementarnych, kosmologia i astrofizyka

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 zaliczenie materiału z przedmiotów fizycznych, wykładanych w całym dotychczasowym toku studiów; zwłaszcza
mechaniki kwantowej oraz fizyki statystycznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomość najnowocześniejszych osiągnięć mechaniki kwantowej

EK2 Wiedza Znajomość najnowocześniejszych osiągnięć fizyki jądrowej oraz cząstek elementarnych

EK3 Wiedza Znajomość najnowocześniejszych osiągnięć z dziedziny kosmologii i astrofizyki

EK4 Umiejętności Umiejętność prowadzenia prostych obliczeń numerycznych z dziedzin będących przedmiotem
kursu

EK5 Kompetencje społeczne Umiejętność popularyzacji najnowocześniejszych osiągnięć fizyki współczesnej w sze-
rokich kręgach społeczeństwa

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Cząstki elementarne 2

W2 Oddziaływania elementarne 2

W3 Akceleratory 2

W4 Nowoczesne detektory cząstek 2

W5 Mechanika kwantowa: rola eksperymentu z dwiema szczelinami 2

W6 Mechanika kwantowa: nielokalność, paradoks EPR, nierówności Bella 2

W7 Mechanika kwantowa: splątanie, obliczenia kwantowe 2

W8 Elementy elektrodynamiki kwantowej 2

W9 Wstęp do kosmologii 4

W10 Kosmiczna inflacja, ciemna materia i energia 2

W11 Czarne dziury i fale grawitacyjne 2

W12 Podróże w czasie, tunele czasoprzestrzenne 2

W13 Idea wieloświata 2

W14
Związki podstawowych badań fizycznych z rozwojem technologicznym
i cywilizacyjnym 2
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 10

Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin ustny

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Inne

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 brak znajomości i rozumienia zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 3.0
mierna znajomość przynajmniej większości zagadnień przedstawianych na
wykładzie

Na ocenę 3.5 mierna znajomość znaczącej większości zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.5
dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Na ocenę 5.0
pełna znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 brak znajomości i rozumienia zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 3.0
mierna znajomość przynajmniej większości zagadnień przedstawianych na
wykładzie

Na ocenę 3.5 mierna znajomość znaczącej większości zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.5
dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Na ocenę 5.0
pełna znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 brak znajomości i rozumienia zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 3.0
mierna znajomość przynajmniej większości zagadnień przedstawianych na
wykładzie

Na ocenę 3.5 mierna znajomość znaczącej większości zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.0 dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie

Na ocenę 4.5
dobra znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Na ocenę 5.0
pełna znajomość wszystkich zagadnień przedstawianych na wykładzie oraz
aktywność w dyskusji

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
brak umiejętności prowadzenia prostych obliczeń numerycznych związanych
z tematyką wykładu
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Na ocenę 3.0
mierne umiejętności prowadzenia większości obliczeń numerycznych związanych
z tematyką wykładu

Na ocenę 3.5
mierne umiejętności prowadzenia znaczącej większości obliczeń numerycznych
związanych z tematyką wykładu

Na ocenę 4.0 umiejętność prowadzenia obliczeń numerycznych związanych z tematyką wykładu

Na ocenę 4.5
umiejętność prowadzenia obliczeń numerycznych związanych z tematyką wykładu
oraz aktywność w ich wykonywaniu

Na ocenę 5.0
pełna umiejętność prowadzenia obliczeń numerycznych związanych z tematyką
wykładu oraz aktywność w ich wykonywaniu

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
brak wiedzy oraz znajomości sposobów efektywnego popularyzowania
współczesnej fizyki

Na ocenę 3.0 mierna wiedza oraz znajomość sposobów efektywnego współczesnej fizyki

Na ocenę 3.5
dostateczna wiedza oraz znajomość sposobów efektywnego popularyzowania
współczesnej fizyki

Na ocenę 4.0
dobra wiedza oraz znajomość sposobów efektywnego popularyzowania
współczesnej fizyki

Na ocenę 4.5
dobra wiedza oraz znajomość sposobów efektywnego popularyzowania
współczesnej fizyki oraz aktywność podczas zajęć

Na ocenę 5.0
pełna wiedza oraz znajomość sposobów efektywnego popularyzowania
współczesnej fizyki oraz aktywność podczas zajęć

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W01 K_W02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1

EK2
K_W01 K_W03

K_W04 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 F1

EK3
K_W01 K_W02

K_W03 Cel 1 W9 W10 W11
W12 W13 W14 N1 N2 N3 F1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
K_W01 K_W04

K_W07 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

N1 N2 N3 F1

EK5
K_W08 K_U02
K_U05 K_K04 Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14

N1 N2 N3 F1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Thorne — CzarneDziury, Warszawa, 2008, Prószyński

Literatura dodatkowa

[1 ] współczesna literatura oraz prasa popularnonaukowa (książki wydawnictwa Prószyński; Swiat Nauki)

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: Tadeusz.Lesiak@ifj.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr. hab. Tadeusz Lesiak (kontakt: tadeusz.lesiak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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