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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody spektroskopowe: podstawowe aspekty teoretyczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Spectroscopic methods: basics and theory

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D18 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 1

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

1 0 0 0 0 0 15

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Opanowanie podstaw mechaniki kwantowej znajdujących zastosowanie w spektroskopowych metodach ba-
dania materii.

Cel 2 Zapoznanie się z podstawowymi modelami kwantowo-mechanicznymi wykorzystywanymi w spektroskopii.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Student posiada wystarczającą wiedzę z zakresu matematyki wyższej. Student posiada wiedzę z chemii fizycznej
oraz chemii nieorganicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą podstawowych modeli kwantowo-mechanicznych używanych w spek-
troskopii molekularnej.

EK2 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych i cząsteczkowych.

EK3 Wiedza Student posiada wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń stosowanych w spektroskopii molekular-
nej.

EK4 Umiejętności Student potrafi przygotować prezentację dotyczącą zagadnień związanych ze spektroskopią
molekularną

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Podstawy mechaniki kwantowej w odniesieniu do spektroskopii molekularnej 1

S2 Widma atomowe, Reguły wyboru dla przejść elektronowych 1

S3
Model cząstki w pudle potencjału. Rozszerzenie modelu na pudło 2 i więcej
wymiarowe. 1

S4 Model rotatora sztywnego. Powstawanie widma rotacyjnego. 1

S5
Oscylator harmoniczny - zalety i wady modelu. Rozszerzenie modelu do oscylatora
anharmonicznego. 2

S6 Struktura widm oscylacyjno - rotacyjnych. Sprzężenie rotacji z oscylacją. 1

S7 Efekt Ramana 2

S8 Przybliżenie Borna - Oppenheimera i Zasada Francka-Condona 1

S9 Widma elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne 1

S10
widma cząsteczek wieloatomowych. Hiperpowierzchnia energii potencjalnej.
Współrzędne normalne drgań. 1

S11 Spektroskopia EPR - podstawy teoretyczne 1

S12 Zjawisko NMR - podstawy i opis 1

S13 Efekt Mössbauera - podstawy metody 1
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7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 15

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 15

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ocena 1

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie ustne

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Prezentacja multimedialna

W2 Odpowiedź ustna

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0
Student nie posiada wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 3.0
Student posiada dostateczną wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 3.5
Student posiada dość dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 4.0
Student posiada dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 4.5
Student posiada ponad dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 5.0
Student posiada bardzo dobrą wiedzę dotyczącą podstawowych modeli
kwantowo-mechanicznych używanych w spektroskopii molekularnej.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Student posiada niedostateczną wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych
i cząsteczkowych

Na ocenę 3.0
Student posiada dostateczną wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych
i cząsteczkowych

Na ocenę 3.5
Student posiada ponad dostateczną wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych
i cząsteczkowych

Na ocenę 4.0
Student posiada dobrą wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych
i cząsteczkowych

Na ocenę 4.5
Student posiada ponad dobrą wiedzę dotyczącą rodzajów widm atomowych
i cząsteczkowych

Na ocenę 5.0
Student posiada ponad bardzo dobrą wiedzę dotyczącą rodzajów widm
atomowych i cząsteczkowych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Student nie posiada wystarczającej wiedzy dotyczącej podstawowych przybliżeń
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 3.0
Student posiada dostateczną wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 3.5
Student posiada ponad dostateczną wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 4.0
Student posiada dobrą wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń stosowanych
w spektroskopii molekularnej.

Na ocenę 4.5
Student posiada ponad dobrą wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń
stosowanych w spektroskopii molekularnej.
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Na ocenę 5.0
Student posiada bardzo ponad dobrą wiedzę dotyczą podstawowych przybliżeń
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Student nie przygotuje prezentacji dotyczącej wybranych zagadnień spektroskopii
molekularnej

Na ocenę 3.0
Student dostatecznie dobrą przygotuje prezentacji dotyczącej wybranych
zagadnień spektroskopii molekularnej

Na ocenę 3.5
Student przygotuje dość dobrą prezentację dotyczącą wybranych zagadnień
spektroskopii molekularnej

Na ocenę 4.0
Student przygotuje dobrą prezentację dotyczącą wybranych zagadnień
spektroskopii molekularnej

Na ocenę 4.5
Student przygotuje ponad dobrą prezentację dotyczącą wybranych zagadnień
spektroskopii molekularnej

Na ocenę 5.0
Student przygotuje bardzo dobrą prezentację dotyczącą wybranych zagadnień
spektroskopii molekularnej

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K2_W01 Cel 1 Cel 2
S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 S9 S10
S11 S12 S13

N1 N2 F1 P1

EK2 K2_W01 Cel 1 Cel 2 S2 S6 S9 S10 S11
S12 S13 N1 N3 F1 P1

EK3 K2_W01 Cel 1 Cel 2 S5 S8 S10 N1 N2 F1 P1

EK4 K2_W01 Cel 1 Cel 2
S1 S2 S3 S4 S5
S6 S7 S8 S9 S10
S11 S12 S13

N1 F1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Krzysztof Pigoń, Zdzisław Ruziewicz — Chemia Fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

[2 ] Lucjan Piela — Idee chemii Kwantowej, Miejscowość, 2005, Wydawnictwo

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Adam Węgrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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