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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody spektroskopowe: podstawowe aspekty teoretyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Spectroscopic methods: basics and theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D18 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw mechaniki kwantowej znajdujacych zastosowanie w spektroskopowych metodach ba-
dania materii.

Cel 2 Zapoznanie si¢ z podstawowymi modelami kwantowo-mechanicznymi wykorzystywanymi w spektroskopii.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada wystarczajaca wiedze z zakresu matematyki wyzszej. Student posiada wiedze z chemii fizycznej
oraz chemii nieorganiczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca podstawowych modeli kwantowo-mechanicznych uzywanych w spek-
troskopii molekularne;j.

EK2 Wiedza Student posiada wiedze dotyczaca rodzajow widm atomowych i czasteczkowych.

EK3 Wiedza Student posiada wiedze dotycza podstawowych przyblizen stosowanych w spektroskopii molekular-
nej.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przygotowaé prezentacje dotyczaca zagadnien zwigzanych ze spektroskopia
molekularna

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Podstawy mechaniki kwantowej w odniesieniu do spektroskopii molekularne;j 1
S2 Widma atomowe, Reguly wyboru dla przejsé elektronowych 1
S3 Model czastki w pudle potencjatu. Rozszerzenie modelu na pudlo 2 i wiecej 1
wymiarowe.
S4 Model rotatora sztywnego. Powstawanie widma rotacyjnego. 1
S5 Oscylator harmoniczny - zalety i wady modelu. Rozszerzenie modelu do oscylatora 5
anharmonicznego.
S6 Struktura widm oscylacyjno - rotacyjnych. Sprzezenie rotacji z oscylacja. 1
S7 Efekt Ramana 2
S8 Przyblizenie Borna - Oppenheimera i Zasada Francka-Condona 1
S9 Widma elektronowo-oscylacyjno-rotacyjne 1
widma czasteczek wieloatomowych. Hiperpowierzchnia energii potencjalnej.
S10 . ) 1
Wspétrzedne normalne drgan.
S11 Spektroskopia EPR - podstawy teoretyczne 1
S12 Zjawisko NMR - podstawy i opis 1
S13 Efekt Mossbauera - podstawy metody 1
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Dyskusja

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 15
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Prezentacja multimedialna

W2 Odpowiedz ustna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Student nie posiada wiedze dotyczaca podstawowych modeli

Na 2. . . . .
OCENE 2.0 kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.

Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca podstawowych modeli

NA OCENE 3.0 . . .. .
kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.
Student posiada do$¢ dobra wiedze dotyczaca podstawowych modeli

NA OCENE 3.5 . . . .
kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.
Student posiada dobra wiedze dotyczaca podstawowych modeli

NA OCENE 4.0 . . s .
kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.
Student posiada ponad dobra wiedze dotyczaca podstawowych modeli

NA OCENE 4.5 . . .. .
kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.
Student posiada bardzo dobra wiedze dotyczaca podstawowych modeli

NA OCENE 5.0 . . .. .
kwantowo-mechanicznych uzywanych w spektroskopii molekularnej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student posiada niedostateczng wiedze dotyczaca rodzajow widm atomowych
i czasteczkowych

NA OCENE 3.0 Student posiada dostateczna wiedze dotyczaca rodzajoéow widm atomowych
i czasteczkowych

NA OCENE 3.5 Student posiada ponad dostateczna wiedze dotyczaca rodzajow widm atomowych
i czasteczkowych

NA OCENE 4.0 Student posiada dobra wiedze dotyczaca rodzajéow widm atomowych
i czasteczkowych

NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobra wiedze dotyczaca rodzajéw widm atomowych
i czasteczkowych

NA OCENE 5.0 Student pos%ada ponad bardzo dobra wiedze dotyczaca rodzajow widm
atomowych i czasteczkowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie posiada wystarczajacej wiedzy dotyczacej podstawowych przyblizer

NA OCENE 2.0 .. :
stosowanych w spektroskopii molekularne;j.

NA OCENE 3.0 Student posiada dostateczn% wiedze dotyc'z@ podstawowych przyblizen
stosowanych w spektroskopii molekularnej.
Student posiada ponad dostateczng wiedze dotycza podstawowych przyblizen

NA OCENE 3.5 .. .
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

NA OCENE 4.0 Student posmc.l.a dobra w1edz.(; dotycza podstawowych przyblizen stosowanych
w spektroskopii molekularnej.

NA OCENE 4.5 Student posiada ponad dobrag wiedze dotycza podstawowych przyblizen

stosowanych w spektroskopii molekularne;j.
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Student posiada bardzo ponad dobra wiedze dotycza podstawowych przyblizen

NA OCENE 5.0 .. .
stosowanych w spektroskopii molekularnej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie Przygotuje prezentacji dotyczacej wybranych zagadnien spektroskopii
molekularnej

NA OCENE 3.0 Studen’F c}lostateczme df)brq przygotu;e prezentacji dotyczacej wybranych
zagadnien spektroskopii molekularnej

NA OCENE 3.5 Student przy‘gotu‘]e dosé dpbrad prezentacje dotyczaca wybranych zagadnien
spektroskopii molekularne;j

NA OCENE 4.0 Student przy.gotul]e dobra .prezentac(](—; dotyczaca wybranych zagadnieri
spektroskopii molekularnej

NA OCENE 4.5 Student przy.gotu‘]e ponad.dobr@ prezentacje dotyczaca wybranych zagadnien
spektroskopii molekularnej

NA OCENE 5.0 Student prz:?f.gotuje bardzq dobrg prezentacje dotyczaca wybranych zagadnieil
spektroskopii molekularnej

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

S152S3 5S4 S5

EK1 K2_Wwo1 Cel 1 Cel 2 S6 S7 S8 S9 S10 N1 N2 F1P1
S11 S12 S13
52 S6 S9 S10 S11
K2 W01
EK2 _ Cel 1 Cel 2 3§12 S13 N1 N3 F1P1
EK3 K2 _Wwo1 Cel 1 Cel 2 55 S8 S10 N1 N2 F1P1
5152 83 S4 S5
EK4 K2_Wwo1 Cel 1 Cel 2 S6 S7 S8 S9 S10 N1 F1
S11 S12 S13
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krzysztof Pigon, Zdzistaw Ruziewicz — Chemia Fizyczna, Warszawa, 2005, PWN

|2 | Lucjan Piela — Idee chemii Kwantowej, Miejscowosé, 2005, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Adam Wegrzynowicz (kontakt: adam.wegrzynowicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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