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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Kataliza Przemystowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metale szlachetne w katalizie

NAZWA PRZEDMIOTU

Noble metals in catalysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D13 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 0 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem seminarium jest zaznajomienie studentéw z tematyka roli metali szlachetnych we wspotczesnej ka-
talizie. Poruszane beda tematy zastosowania metali z grupy platynowcoéw i miedziowcow jako katalizatoréow
proceséw chemicznych (redukcja, utlenianie, odwodornienie, uwodornienie, kraking... itd.), ze szczegdélnym
uwzglednieniem ich roli w procesach ochrony srodowiska, metody okreslania ich wtasciwosci oraz pomiar ak-
tywnosci, metody otrzymywania (redukcja chemiczna i termiczna, nanoszenie na powierzchnie nosnika, otrzy-
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mywanie kompleksow), posta¢ (nanoczasteczki, stopy, kompleksy metaliczne, sole) przyczyny dezaktywacji
(w tym zatruwanie), regeneracja oraz odzysk.

Cel 2 Drugim celem jest zdobycie przez studenta umiejetnosci pracy z artykutami naukowymi z czasopism o §wia-
towej skali, wyodrebnianie z nich najwazniejszych informacji oraz umiejetnos¢ przygotowania prezentacji na
zadany temat.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe informacje na temat proceséow katalitycznych, typow katalizatoréw, metod ich przygotowania i ba-
dania wtasciwosci.

2 Ukoriczony kurs podstaw technologii chemiczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza student potrafi wymieni¢ metale szlachetne wykazujace aktywnos¢ katalityczna i potrafi wymienié
procesy w ktérych znajduja one zastosowanie, uwzgledniajac szeroko rozumiany aspekt srodowiskowy

EK2 Wiedza student potrafi wymieni¢ metody otrzymywania katalizatoréw na bazie metali szlachetnych, metody
ich charakteryzowania, przyczyny utraty aktywnosci oraz metody ich regeneracji

EK3 Umiejetnosci potrafi pracowaé¢ z tekstem specjalistycznym (artykuly naukowe, patenty) wyodrebniajac
z nich najistotniejsze informacje, a takze przygotowaé zwiezle opracowanie (prezentacje) na zadany temat

EK4 Wiedza ma wiedze o trendach rozwojowych i najistotniejszych nowych osiagnieciach w technologii chemicznej
bazujacej na katalizatorach z grupy metali szlachetnych

EK5 Kompetencje spoleczne student rozumie potrzebe popularyzacji informacji waznych z srodowiskowego
punktu widzenia (zbiorka i recykling zuzytych katalizatorow)

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia wprowadzajace - omo6wienie zakresu przedmiotu, przydzielenie tematow do

S1 opracowania, oméwienie warunkéw zaliczenia i obowiazujacych termindw. 1
Wprowadzenie do zagadnienia metali szlachetnych w katalizie - najwazniejsze
definicje.
Omowienie podstawowych typow metali szlachetnych stosowanych w przemysle,

S2 o . . 7 h 2
typy materialow katalitycznych, ich otrzymywania i charakteryzowania.

S3 Omowienie poszczegolnych grup metali szlachetnych z podziatem na drogi 5
zastosowania - grupa miedziowcow (ztoto, srebro)
Omoéwienie grupy platynowcoéw w katalizie - procesy utleniania, redukcji,

S4 odwodornienia i uwodornienia (szczegolny nacisk na procesy w ochronie 3
srodowiska).

Strona 2/6



%{% Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S5 Trucizny katal.izato?c’)w - metody cl.l.arakterystyki kajcalizatoréw szlachetnych, 1
sposoby ograniczania dezaktywancji, oraz regeneracja.
S6 Aspekt srodowiskowy - zbiorka i recykling. 1
S7 Prezentacje opracowan studenckich 4
S8 Zaliczenie - test konicowy 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 opracowania studenckie - prezentacje
N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 29
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 ocena prezentacji
F2 ocena opracowan

F3 ocena z testu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 oddane opracowanie i zaliczona prezentacja
W2 pozytywna ocena z testu koncowego

‘W3 obecno$¢ na zajeciach (min. 70%)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 ocena opracowan

B2 przygotowanie (jakosc) prezentacji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych
NA OCENE 4.0 rownoznaczna ze Srednia ocen formujacych
NA OCENE 5.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NaA OCENE 3.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych
NA OCENE 4.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych
NA OCENE 5.0 réwnoznaczna ze $rednia ocen formujacych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 réwnoznaczna z oceng z opracowania
NA OCENE 4.0 réwnoznaczna z oceng z opracowania
NA OCENE 5.0 réwnoznaczna z oceng z opracowania

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 réwnoznaczna ze $rednia ocen formujacych
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NA OCENE 4.0 réwnoznaczna ze $rednia ocen formujacych

NA OCENE 5.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych
EFEKT KSZTALCENIA b

NA OCENE 3.0 réwnoznaczna ze $rednia ocen formujacych

NA OCENE 4.0 rownoznaczna ze Srednia ocen formujacych

NA OCENE 5.0 rownoznaczna ze Srednig ocen formujacych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W04
K2 W07
K2 W11 b
K2 WI2 b

Cel 1 Cel 2

S1 .52 83 S4 S5
S6 S7

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3

EK2

K2 W04

K2 W05

K2 Wo7
K2 W08 b
K2 WI12b

Cel 1 Cel 2

52 S3 54 S5 S6
S7

N1 N2 N3

F1 F2 F3

EK3

K2_U01
K2_U02
K2 U04

Cel 2

S7

N2 N3 N4

F1F2

EK4

K2 Wo7
K2 WI12b

Cel 1 Cel 2

52 S3 54 S5 S6
S7

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3

EK5

K2 W04

K2 UI2b

K2 U20 b
K2 K02

Cel 1 Cel 2

S1 52 83 S4 S5
S6 S7

N1 N2 N3 N4

F1 F2 F3

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Didier Astruc — Nanoparticles and Catalysis, Weinheim, 2008, Wiley VCH
[2 | ZENON SARBAK — KATALIZA W OCHRONIE SRODOWISKA, Poznan, 2004, UAM

[3 | Gian Paolo Chiusoli; Peter M. Maitlis — Metal-Catalysis in Industrial Organic Processes, Cambridge,
2006, RSC

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Umit S. Ozkan — Design of Heterogeneous Catalysts, Weinheim, 2009, Wiley VCH

LITERATURA DODATKOWA
[1 ]| Autor — Tytut, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo

[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2015, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Elzbieta Skrzynska-Cwigkalska (kontakt: eskrzynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 6/6



