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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Katalizatory w technologiach malotonazowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Catalysts in fine chemicals technologies
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D7 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 0 0 0 15

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow ze specyfika produkcji w technologiach matotonazowych, trendach w tej dziedzinie,
metodach oceny wlasciwosci produktow malotonazowych oraz jej aspekcie ekologicznym.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z rodzajami katalizatorow stosowanych w matych przedsiebiorstwach, produkujacych
wysoko przetworzone chemikalia na potrzeby przemystu farmaceutycznego, kosmetycznego, chemii gospodar-
czej, srodkéw ochrony roslin, tworzyw sztucznych i innych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Umiejetno$¢ poréwnywania sposoboéw realizacji wybranych proceséw matotonazowych w kontekscie stosowa-
nych rozwiazan technologicznych, uzytych katalizatoréw i wptywu tych proceséw na srodowisko.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecie jako$ci wyrobu oraz prezentuje systemy zapewnienia jakosci w odniesieniu
do wymagan stawianych produktom technologii matotonazowych.

EK2 Wiedza Student objasnia metody badania i oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobéw matotonazowych na
przyktadach wybranych produktéw wykorzystywanych w przemysle: farmaceutycznym, spozywczym, chemii
kosmetykow, barwnikéw, preparatow chemii gospodarczej, tworzyw sztucznych, produktéw petrochemicznych
oraz na potrzeby produkcji srodkéw ochrony roslin.

EK3 Wiedza Student objasnia sposob projektowania nowoczesnych produktéw matotonazowych zgodnie z zato-
zeniami zréwnowazonego rozwoju i praw zielonej chemii.

EK4 Wiedza Student zna wspotczesne trendy w technologiach maltotonazowych i rodzaje katalizatoréw stosowa-
nych w tych procesach.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi znajdowaé, poréwnaé ze sobg i ocenié¢ rozne rozwigzania technologiczne pro-
cesOw maltotonazowych. Na tej podstawie potrafi wybraé¢ rozwiazanie zgodne z zalozeniami zrownowazonego
rozwoju i praw zielonej chemii.

EK6 Kompetencje spoleczne Student potrafi wspotpracowaé w zespole, majac swiadomosé odpowiedzialnosci
za efekty osobiscie realizowanych zadan oraz efekty zadan calego zespotu. Potrafi mysle¢ i dziala¢ kreatywnie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Definicje: produkty malotonazowe, towaroznawstwo, jakos¢ wyrobow. Zasady
W1 Deminga, Regulacje prawne w Polsce i Unii Europejskiej. Harmonizacja przepiséw 3

technicznych za pomoca dyrektyw. Systemy jakosci: ISO, zasady prawidlowej
praktyki wytworczej. Struktura przedsiebiorstw matotonazowych.

Aspekt ekologiczny nowoczesnych metod produkcji matotonazowej. Przypomnienie
W2 Zasad zielonej chemii, zréwnowazonego rozwoju, zasad projektowania 1
nowoczesnych technologii.

Nowoczesna produkcja malotonazowa na potrzeby przemystu farmaceutycznego,
spozywczego, kosmetycznego, chemii gospodarczej, srodkéw ochrony roslin,

W3 barwnikéw, polimeréw - na podstawie wybranych przyktadéw. Produkcja 11
w oparciu o surowce naturalne. Kataliza i biokataliza w procesach
malotonazowych. Modernizacje istniejacych proceséw.
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SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Poszukiwania literaturowe dotyczace roznych realizacji wybranych proceséw
S1 w technologiach malotonazowych. Poréwnanie znalezionych rozwiazan 15
w kontekscie zasad zielonej chemii. Ocena i wyboér najlepszych rozwigzan.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 7
Opracowanie wynikow 3
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 3
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 ocena prezentacji

F3 aktywnosé
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna metod
NA OCENE 2.0 Lo ) . . e
zapewnienia jakosci wyrobow, nie potrafi zdefiniowaé¢ pojecia jakosci.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student definiuje pojecie jakosci
NA OCENE 5.0 wyrobu, potrafi opisa¢ i scharakteryzowaé¢ obowigzujace systemy zapewnienia
jakosci.
EFEKT KSZTALCENIA 2
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna metod badania
NA OCENE 2.0 . . . .
i oceny wtasciwosci uzytkowych wybranych wyrobéw matotonazowych.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student poprawnie okresla
NA OCENE 5.0 L e .. ) .
metody badania i oceny wtasciwosci uzytkowych wyrob6w matotonazowych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie zna zasad zielonej
NA OCENE 2.0 chemii i zasad zréwnowazonego rozwoju. Nie orientuje sie w jaki sposéb
projektuje sie wspotczesne technologie.
NA OCENE 3.0 60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 3.5 71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.0 80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie
NA OCENE 4.5 88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie
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Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student w pelni potrafi wskazaé
elementy w projektowaniu proceséw technologicznych zgodne z zasadami zielonej
chemii i zasada zréwnowazonego rozwoju.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

mniej niz 60% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student nie potrafi wskazac
wspotczesnie stosowanych katalizatorow w omawianych technologiach i nie zna
og6lnych trendéw zmian w realizacji katalitycznych proceséw technologii
malotonazowych.

Na

OCENE 3.0

60%-70% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na

OCENE 3.5

71%-79% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na

OCENE 4.0

80%-87% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na

OCENE 4.5

88%-94% poprawnych odpowiedzi w tescie

Na

OCENE 5.0

wiecej niz 94% poprawnych odpowiedzi w tescie. Student poprawnie dopasowuje
wspotczesnie stosowane katalizatory w omawianych procesach. Zna kierunki
zmian w technologii matotonazowej.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

nie przygotowano przegladu literatury na zadany temat

Na

OCENE 3.0

zrobiono przeglad literatury w sposéb pobiezny, nie wskazano prawidtowo
rozwigzan zgodnych z zalozeniami zréwnowazonego rozwoju i praw zielonej
chemii.

Na

OCENE 3.5

zrobiono przeglad literatury w sposéb zadowalajacy, nie wskazano lub wystapity
problemy ze wskazaniem rozwigzan zgodnych z zatozeniami zréownowazonego
rozwoju i praw zielonej chemii.

Na

OCENE 4.0

zrobiono przeglad literatury w sposéb poprawny, wystapily problemy ze
wskazaniem rozwigzan zgodnych z zalozeniami zrownowazonego rozwoju i praw
zielonej chemii, ale wykonano poréwnanie metod opisanych w przegladzie.

Na

OCENE 4.5

przeglad literatury zostal poprawnie wykonany; zawiera zrédla patentowe.
Wykonano poréwnanie metod opisanych w przegladzie; wystapily problemy ze
wskazaniem rozwiazan zgodnych z zalozeniami zrownowazonego rozwoju i praw
zielonej chemii.

Na

OCENE 5.0

przeglad literatury zostal poprawnie wykonany; zawiera zrodla patentowe.
Wykonano poréwnanie metod opisanych w przegladzie; Wskazano poprawnie
rozwigzanie zgodne z zalozeniami zrownowazonego rozwoju i praw zielonej
chemii.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wspotpracowaé w zespole. Cechuje go brak odpowiedzialnosci
za efekty osobiscie realizowanych zadan. Nie dba o efekty zadan caltego zespotu.

Na

OCENE 3.0

Wystepuja powazne problemy w pracy zespotowej i realizacji przydzielonych
zadan.
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Brak wspotpracy z grupa ale wykonanie powierzonych zadan w sposéb

NA OCENE 3.5 e e : .
k umozliwiajacy grupie wykonanie pozostalych zada.

NA OCENE 4.0 Studept pqtraﬁ Wsp().lpracowa(.': w ze§p91e, terminoxzvg wykonuje powierzone
zadania. Nie wykazuje zaangazowania i kreatywnosci.
Student potrafi wspolpracowaé w zespole, terminowo wykonuje powierzone

NA OCENE 4.5 zadania. Wykazuje niewielkie zaangazowanie w cato$¢ opracowania. Jest mato
kreatywny.
Student potrafi wspolpracowaé¢ w zespole, majac swiadomosé odpowiedzialnosci

NA OCENE 5.0 za efekty osobiscie realizowanych zadan oraz efekty zadan catego zespotu. Potrafi

my$leé i dziataé¢ kreatywnie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W04
K2 W05

Cel 1

N1

F1P1

EK2

K2_ W04
K2_WO05
K2_ W07

K2 W08 b

K2 WI0 b

K2 W12 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3

N1

F1P1

EK3

K2 W04
K2_WO05
K2_ W07

K2 W08 b

K2 WI0 b

K2 WI2 b

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3

N1

F1P1

EK4

K2 W04
K2 W05
K2_ Wo7

K2 W08 b

K2 W10 b

K2 WI2 b
K2_U01
K2_U02

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3

N1 N2 N3

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W04
K2 WO05
K2 W07

K2 W10 b

FK5 K2 WI2b Cel 1 Cel 2 S1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
K2 U0l Cel 3
K2 U02
K2 U05

K2 ULLb

K2 K01

EK6 K2 K02

Cel 3 S1 N1 N2 N3 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] A. Blikle — Doktryna Jakosci, Warszawa, 2017, domena publiczna
[2 | J.Hagen — Industrial Catalysis, Weinheim, 2006, Wiley-VCH

[3 | M. Adamczak, W. Bednarski, J. Fiedurek, R. Gawronski, J. Leman, K. Szewczyk — Podstawy
Biotechnologii przemystowej, Warszawa, 2007, PWN

[4 | J. Szarawara, J. Piotrowski — Podstawy teoretyczne technologii chemicznej, Warszawa, 2010, WNT
[5 | B. Zhou, S. Han, R. Raja, G.A. Somorjai — Nanotechnology in Catalysis, , 2007, Springer
[6 | K. Wandelt — Surface and Interface Science, , 2012, Wiley-VCH

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] praca zbiorowa — Biotechnology 2020 - From the Transparent Cell to the Custom-Designed Process, Bruksela,
2005, European Commission

[2 | B.Burczyk — Biomasa - surowiec do syntez i produkcji paliw, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Wroctawskiej

[3 ] — Wybrane artykuty w krajowych i zagranicznych czasopismach naukowych, np. Przemyst Chemiczny, Hydro-
carbon Processing, Microporous and Mesoporous Materials, , 2010,

[4 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2018, Wydawnictwo
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Otmar Vogt (kontakt: ozvogt@chemia.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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