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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Analityka pigmentów betalain

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Betalain pigments analysis

Kod przedmiotu WITCh TCH oIIS D10 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi strukturami chemicznymi, szlakami biosyntezy oraz własciwosciami
fizykochemicznymi i pro-zdrowotnymi betalain.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami oraz technikami analizy i badania betalain

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowa znajomosc chemii organicznej i metod instrumentalnej analizy chemicznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawowe struktury chemiczne oraz własciwosci fizykochemiczne i pro-zdrowotne betalain. Bio-
synteza betalain. Znajomosc wybranych zagadnien badawczych betalain.

EK2 Wiedza Ekstrakcja i oczyszczanie pigmentów. Preparatywna chromatografia betalain. Elektroforeza w ana-
lityce betalain. Techniki chromatograficzne w analityce betalain. Spektrofotometria betalain. Spektrometria
mas w analityce betalain. Zastosowanie NMR w analityce betalain. Badania własciwosci przeciwutleniajacych
betalain. Badania trwałosci betalain.

EK3 Umiejętności Umiejetnosc dobierania podstawowych parametrów rozdziału chromatograficznego i detekcji
betalain. Umiejetnosc przewidywania wpływu zmian parametrów chromatograficznych na rozdzielanie beta-
lain.

EK4 Umiejętności Umiejetnosc interpretacji wyników analizy betalain otrzymywanych w spektrometrii mas
i NMR.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1 Podstawowe informacje dotyczace betalain 10

S2 Metody i techniki badan betalain 20

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Dyskusja

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Srednia wazona ocen formujacych

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0
Student zna słabo podstawowe struktury chemiczne i własciwosci
fizykochemiczne betalain. Słabo orientuje sie w biosyntezie betalain. Nie zna
zadnych zagadnien badawczych betalain.

Na ocenę 4.0
Student zna podstawowe struktury chemiczne i własciwosci fizykochemiczne
betalain. Orientuje sie dobrze w biosyntezie betalain. Zna kilka zagadnien
badawczych betalain.
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Na ocenę 5.0
Student zna bardzo dobrze podstawowe struktury chemiczne i własciwosci
fizykochemiczne betalain. Doskonale orientuje sie w biosyntezie betalain. Zna
doskonale wiele zagadnien badawczych betalain.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0

Student zna słabo techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz preparatywnej
chromatografii betalain. Zna słabo zastosowania elektroforezy i chromatografii
w analityce betalain. Posiada słabe wiadomosci na temat spektrofotometrii
i spektrometrii mas betalain.

Na ocenę 4.0

Student zna dobrze techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz
preparatywnej chromatografii betalain. Zna dobrze zastosowania elektroforezy
i chromatografii w analityce betalain. Posiada dobre wiadomosci na temat
spektrofotometrii i spektrometrii mas betalain.

Na ocenę 5.0

Student zna doskonale techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz
preparatywnej chromatografii betalain. Zna doskonale zastosowania elektroforezy
i chromatografii w analityce betalain. Posiada doskonałe wiadomosci na temat
spektrofotometrii i spektrometrii mas betalain.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0
Student słabo umie dobierac podstawowe parametry rozdziału
chromatograficznego i detekcji betalain. Słabo umie przewidywac wpływ zmian
parametrów chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

Na ocenę 4.0
Student umie dobrze dobierac podstawowe parametry rozdziału
chromatograficznego i detekcji betalain. Umie dobrze przewidywac wpływ zmian
parametrów chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

Na ocenę 5.0
Student umie doskonale dobierac podstawowe parametry rozdziału
chromatograficznego i detekcji betalain. Umie doskonale przewidywac wpływ
zmian parametrów chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0
Student słabo umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

Na ocenę 4.0
Student dobrze umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

Na ocenę 5.0
Student doskonale umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U05
K2_U08 b

Cel 1 S1 S2 N2 N3 F1 F2

EK2

K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U05
K2_U08 b

Cel 2 S2 N1 N2 N3 F1 F2

EK3

K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U05
K2_U08 b

Cel 2 S2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4

K2_W05
K2_U01
K2_U02
K2_U05
K2_U08 b

Cel 2 S2 N1 N2 N3 F1 F2
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Sławomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Strona 6/6


