POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: T
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Analityka Przemystowa i Srodowiskowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analityka pigmentéw betalain

NAZWA PRZEDMIOTU

Betalain pigments analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh TCH oIIS D10 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 0 0 0 0 0 30

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi strukturami chemicznymi, szlakami biosyntezy oraz wltasciwosciami
fizykochemicznymi i pro-zdrowotnymi betalain.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami oraz technikami analizy i badania betalain

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomosc chemii organicznej i metod instrumentalnej analizy chemicznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe struktury chemiczne oraz wtasciwosci fizykochemiczne i pro-zdrowotne betalain. Bio-
synteza betalain. Znajomosc wybranych zagadnien badawczych betalain.

EK2 Wiedza Ekstrakcja i oczyszczanie pigmentow. Preparatywna chromatografia betalain. Elektroforeza w ana-
lityce betalain. Techniki chromatograficzne w analityce betalain. Spektrofotometria betalain. Spektrometria
mas w analityce betalain. Zastosowanie NMR w analityce betalain. Badania wtasciwosci przeciwutleniajacych
betalain. Badania trwalosci betalain.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosc dobierania podstawowych parametrow rozdziatu chromatograficznego i detekcji
betalain. Umiejetnosc przewidywania wplywu zmian parametréw chromatograficznych na rozdzielanie beta-
lain.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosc interpretacji wynikow analizy betalain otrzymywanych w spektrometrii mas
i NMR.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM
Lp TEMATYKA ziAJEfé LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
S1 Podstawowe informacje dotyczace betalain 10
S2 Metody i techniki badan betalain 20

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Dyskusja
N2 Prezentacje multimedialne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna stabo podstawowe struktury chemiczne i wlasciwosci

badawczych betalain.

NA OCENE 3.0 fizykochemiczne betalain. Stabo orientuje sie w biosyntezie betalain. Nie zna
zadnych zagadnien badawczych betalain.
Student zna podstawowe struktury chemiczne i wlasciwosci fizykochemiczne
NA OCENE 4.0 betalain. Orientuje sie dobrze w biosyntezie betalain. Zna kilka zagadnien
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NA OCENE 5.0

Student zna bardzo dobrze podstawowe struktury chemiczne i wtasciwosci
fizykochemiczne betalain. Doskonale orientuje sie w biosyntezie betalain. Zna
doskonale wiele zagadnien badawczych betalain.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna stabo techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz preparatywnej
chromatografii betalain. Zna stabo zastosowania elektroforezy i chromatografii
w analityce betalain. Posiada stabe wiadomosci na temat spektrofotometrii

i spektrometrii mas betalain.

NA OCENE 4.0

Student zna dobrze techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz
preparatywnej chromatografii betalain. Zna dobrze zastosowania elektroforezy
i chromatografii w analityce betalain. Posiada dobre wiadomosci na temat
spektrofotometrii i spektrometrii mas betalain.

NA OCENE 5.0

Student zna doskonale techniki ekstrakcji i oczyszczania betalain oraz
preparatywnej chromatografii betalain. Zna doskonale zastosowania elektroforezy
i chromatografii w analityce betalain. Posiada doskonale wiadomosci na temat
spektrofotometrii i spektrometrii mas betalain.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student stabo umie dobierac podstawowe parametry rozdziatu
chromatograficznego i detekcji betalain. Stabo umie przewidywac wplyw zmian
parametrow chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

NA OCENE 4.0

Student umie dobrze dobierac podstawowe parametry rozdziatu
chromatograficznego i detekcji betalain. Umie dobrze przewidywac wplyw zmian
parametrow chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

NA OCENE 5.0

Student umie doskonale dobierac podstawowe parametry rozdziatu
chromatograficznego i detekcji betalain. Umie doskonale przewidywac wplyw
zmian parametréw chromatograficznych na rozdzielanie betalain.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student stabo umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

NA OCENE 4.0

Student dobrze umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

NA OCENE 5.0

Student doskonale umie interpretowac wyniki analizy betalain otrzymywanych
w spektrometrii mas i NMR.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE

PRZEDMIOTU

TRESCI

PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W05

K2_U01

K2 U02

K2 _U05

K2 U08 b

Cel 1

S1S2

N2 N3

F1 F2

EK2

K2 W05

K2 U0l

K2 U02

K2 _U05
K2 U08 b

Cel 2

52

N1 N2 N3

F1 F2

EK3

K2_ W05
K2_U01
K2 U02
K2_U05

K2 _U08 b

Cel 2

52

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

K2_ W05
K2 U0l
K2 _U02
K2 U05

K2 U0 b

Cel 2

52

N1 N2 N3

F1F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dey, P. M.; Harborne, J. B.;Waterman, P. G. — Methods in Plant Biochemistry, London, 1993, Academic

Press

|2 | Witkiewicz Z. — Podstawy chromatografii, Warszawa, 1995, WNT

[3 | R. Rosset, H. Kolodziejczyk — Wspélczesna chromatografia cieczowa - cwiczenia i zadania, Warszawa,

2001, PWN

[4 | Hendry, G. A. F.; Houghton, J. D. — Natural Food Colorants, London, 1996, Blackie Chapman & Hall

[5 | Strack, D.; Vogt, T.; Schliemann — Recent advances in betalain research, Elsevier, 2003, Phytochemistry
,vol. 62, str. 247-269

[6 | Herbach, K. M.; Stintzing, F. C.; Carle, R. — Betalain stability and degradation-structural and chromatic
aspects, Wiley, 2006, J. Food Sci., 71, R41-R50

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Wybraniec S. — method for identification of diastercomers of 2-decarboxy-betacyanins and 2,17-bidecarboxybetacyanins
in reversed phase HPLC, Springer, 2007, Anal. Bioanal. Chem. , 389, 1611-1621

[2 | K. Hostettman — Preparative Chromatographic Technics: Applications in Natural Product Isolation, Berlin,
1986, Springer - Verlag

[3 ] J. Cazes (ed) — Encyclopedia of Chromatography, New York, 2001, Marcel Dekker

[4 ] K. Hostettman, A. Morston — Preparative Chromatography: Techniques, Applications, Berlin, 1998, Sprin-
ger - Verlag

[5 | Wybraniec S. — Formation of decarboxzylated betacyanins in heated purified betacyanin fractions from red
beet root,, ACS, 2005, J. Agric. Food Chem. , 59, 3483-3487

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Stawomir Wybraniec (kontakt: slawomir.wybraniec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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