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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2018/2019

Wydział Inżynierii i Technologii Chemicznej

Kierunek studiów: Technologia Chemiczna Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: T

Stopień studiów: I

Specjalności: Technologie Środowiska i Gospodarka Odpadami

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Nowoczesne nawozy i systemy nawożenia

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Modern fertilisers and fertilising systems

Kod przedmiotu WITCh TCH oIS D11 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 0 0 0 0 0 30

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z zasadami nowoczesnego nawożenia z uwzględnieniem charakterystyki środowiska
glebowego oraz mechanizmów pobierania składników pokarmowych

Cel 2 Przedstawienie klasyfikacji, cech jakościowych i metod produkcji mineralnych nawozów jednoskładnikowych,
mieszanych, wieloskładnikowych, mikroelementowych oraz zawiesinowych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentów z charakterystyką i trendami ekologicznymi rynku nawozowego, wykorzystaniem od-
padów do produkcji nawozów zgodnie z ekonomią cyrkulacyjną i obiegami zamkniętymi

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 brak

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna zasady nowoczesnego nawożenia, prawa plonowania oraz rozumie mechanizm przemiany
i pobierani składników pokarmowych.

EK2 Wiedza Student zna klasyfikację mineralnych nawozów sztucznych zarówno stałych jak i ciekłych, ich cechy
jakościowe i metody produkcji z uwzględnieniem interdyscyplinarnych prac badawczych.

EK3 Wiedza Student zna zasady nawożenia ekologicznego, nawozy dopuszczone do takiego nawożenia.

EK4 Wiedza Student zna charakterystykę i problemy rynku nawozowego, najnowsze rozwiazania jak również
głównych udziałowców tego rynku.

6 Treści programowe

Seminarium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

S1
omówienie potencjału rynku nawozowego, wytycznych ustawowych, praw
plonowania, charakterystyka środowiska glebowego, omówienie mechanizmów
poboru składników pokarmowych przez rośliny

4

S2
omówienie podziału i funkcji wybranych składników pokarmowch: C,H,O,
N,P,S,Mg,K,Mn. 3

S3
Klasyfikacja nawozów, producenci nawozów w Polsce. Omówienie technologii
produkcji nawozów fosforowych i azotowych jedno- i dwuskładnikowych . 8

S4 Charakterystyka nawozów wieloskładnikowych mieszanych oraz kompleksowych 5

S5 Omówienie nawozów mikroelementowych oraz nawozów płynnych 3

S6
Omówienie zasad nawożenia ekologicznego i charakterystyka nawozów
dopuszczonych do takiego nawożenia. 3

S7
Charakterystyka i problemy rynku nawozowego jak również głównych światowych
udziałowców tego rynku, omówienie najnowszych rozwiazań surowcowych,
nanonawozów, nawozów z "wewnętrznym IQ"

4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady
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N2 Prezentacje multimedialne

N3 Praca w grupach

N4 Dyskusja

N5 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Projekt zespołowy i obecność na zajęciach

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 ocena podsumowująca uzależniona jest od liczby obecności na zajęciach( 5 nieobecności nie wpływa na ocenę
uzyskana z projektu zespołowego, każda dodatkowa nieobecnośc obniża ocenę o 0,5 stopnia)

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt zespołowy

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazanego tematu,
przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecności

Na ocenę 3.0

student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać
parametry jakościowe uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł
literaturowych

Na ocenę 3.5

student umie zaprezentować wskazany temat, wskazać aktualne akty prawne
dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać parametry jakościowe
uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych,
podtrzymuje dykusje.

Na ocenę 4.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy.

Na ocenę 4.5

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami.

Na ocenę 5.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawić słuchającego.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazanego tematu,
przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecności

Na ocenę 3.0

student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać
parametry jakościowe uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł
literaturowych

Na ocenę 3.5

student umie zaprezentować wskazany temat, wskazać aktualne akty prawne
dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać parametry jakościowe
uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych,
podtrzymuje dykusje.

Na ocenę 4.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy.
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Na ocenę 4.5

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami.

Na ocenę 5.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawić słuchającego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazanego tematu,
przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecności

Na ocenę 3.0

student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać
parametry jakościowe uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł
literaturowych

Na ocenę 3.5

student umie zaprezentować wskazany temat, wskazać aktualne akty prawne
dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać parametry jakościowe
uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych,
podtrzymuje dykusje.

Na ocenę 4.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy.

Na ocenę 4.5

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami.

Na ocenę 5.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawić słuchającego.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazanego tematu,
przekroczenie dopuszczalnej liczby nieobecności

Na ocenę 3.0

student umie w sposób podstawowy zaprezentować wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać
parametry jakościowe uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł
literaturowych
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Na ocenę 3.5

student umie zaprezentować wskazany temat, wskazać aktualne akty prawne
dotyczące zagadnienia, zaprezentować technologie, podać parametry jakościowe
uzyskiwanych produktów, korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych,
podtrzymuje dykusje.

Na ocenę 4.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy.

Na ocenę 4.5

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami.

Na ocenę 5.0

student umie zaprezentować w sposób wyczerpujący wskazany temat, wskazać
aktualne akty prawne dotyczące zagadnienia, zaprezentować kompleksowo
technologie, podać parametry jakościowe i ilości uzyskiwanych produktów,
korzysta z obiektywnych żródeł literaturowych, umie obronić postawione tezy
i podtrzymuje dyskusje ze słuchaczami, prezentuje temat samodzielnie i umie
zaciekawić słuchającego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K1_W03
K1_W16
K1_U01
K1_U05
K1_U14
K1_U16 b
K1_K02
K1_K04
K1_K06

Cel 1 S1 S2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

K1_W03
K1_W06
K1_W11
K1_W16
K1_U01
K1_U05
K1_U14
K1_U16 b
K1_K02
K1_K04
K1_K06

Cel 2 S3 S4 S5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK3

K1_W03
K1_W06
K1_W11
K1_W16
K1_U01
K1_U05
K1_U14
K1_U16 b
K1_K01
K1_K02
K1_K04
K1_K06

Cel 3 S6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

EK4

K1_W03
K1_W06
K1_W11
K1_W16
K1_U01
K1_U05
K1_U14
K1_U16 b
K1_K01
K1_K02
K1_K04
K1_K06

Cel 3 S7 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] R. Czuba (red), — Nawożenie mineralne roślin uprawnych,, Police, 1996, ZCHP

[2 ] Mercik Stanisław — Chemia rolna, Warszawa, 2004, SGGW
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[3 ] [4]A. Kabata-Pendias, H. — Biochemia pierwiastków śladowych, Warszawa, 1993, PWN

[4 ] W. Borowicki S.PAwlikowski — Technologia związków azotowych, Warszawa, 1974, WNT

[5 ] Wan Wazer — Phosphorus and its Compounds, London, 1958, Interscience publishers

Literatura dodatkowa

[1 ] Ullmans Encyklopedia 2006

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. prof. PK Katarzyna Gorazda (kontakt: katarzyna.gorazda@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Katarzyna Gorazda (kontakt: gorazda@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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