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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Biopolimery w medycynie i farmacji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Biopolymers in the medicine and pharmacy

Kod przedmiotu WITCh B oIS D3 18/19

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Omówienie budowy i właściwości biopolimerów stosowanych w medycynie i farmacji (polimery termopla-
styczne, hydrożele, poliaminokwasy).

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodami analizy budowy i właściwości biopolimerów stosowanych w medycynie
i farmacji
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Cel 3 Zapoznanie studentów z zagadnieniami związanymi z wykorzystaniem polimerów w implantologii (implanty
trwałe i bioresorbowalne) oraz jako materiały pomocnicze (gwoździe, śruby, stenty, opatrunki resorbowalne).

Cel 4 Zapoznanie studentów z zagadnieniami związanymi z wykorzystaniem polimerów w farmacji (biozgodne
matryce polimerowe w DDS, mikro- i nanokapsułki) oraz medycynie (podłoża do hodowli komórek).

Cel 5 Zapoznanie studentów z nowoczesnymi metodami syntezy biopolimerów.

Cel 6 Zapoznanie studentów z zagadnieniami związanymi z degradacją i biodegradacją biopolimerów pod kątem
zastosowań w inżynierii biomateriałów.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczenie przedmiotu Podstawy Technologii Biopolimerów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student wie jak zdefiniować budowę i właściwości polimerów syntetycznych i naturalnych.

EK2 Wiedza Student zna zastosowanie polimerów w medycynie i farmacji.

EK3 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić syntezę polimerów z wykorzystaniem klasycznych i nowocze-
snych metod.

EK4 Umiejętności Student potrafi zanalizować budowę i właściwości polimerów syntetycznych i naturalnych.

EK5 Umiejętności Student potrafi przeprowadzić degradację polimerów.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Analiza lepkościowo średniej masy molowej biopolimerów. 5

L2 Synteza polisukcynimidu w polu promieniowania mikrofalowego. 5

L3
Synteza i właściwości fluorescencyjnych biomateriałów na bazie kwasu
cytrynowego. 5

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Budowa i właściwości polimerów stosowanych w medycynie i farmacji. Polimery
syntetyczne i naturalne. 2

W2 Metody analizy budowy i właściwości polimerów. 2
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3
Nowoczesne metody syntezy biomateriałów. Synteza poliaminokwasów,
modyfikacja chemiczna polimerów naturalnych. 2

W4 Procesy zachodzące w czasie degradacji i biodegradacji materiałów polimerowych. 2

W5
Zastosowanie biomateriałów w implantologii (implanty trwałe
i bioresorbowalne). Materiały pomocnicze stosowane w leczeniu (gwoździe, śruby,
stenty, opatrunki resorbowalne).

2

W6
Zastosowanie biopolimerów w farmacji do otrzymywania biozgodnych matryc
polimerowych, mikro - i nanokapsułek. 2

W7 Modyfikowane polimery naturalne jako podłoża do hodowli komórek. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Ćwiczenia laboratoryjne

N5 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 15

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 80

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów z zaliczenia oraz brak zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.0 51-60% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 61-70% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 71-80% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
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Na ocenę 4.5 81-90% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 91-100% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów z zaliczenia oraz brak zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.0 51-60% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 61-70% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 71-80% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 81-90% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 91-100% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów z zaliczenia oraz brak zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.0 51-60% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 61-70% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 71-80% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 81-90% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 91-100% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów z zaliczenia oraz brak zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.0 51-60% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 61-70% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 71-80% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.5 81-90% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 91-100% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Poniżej 50% punktów z zaliczenia oraz brak zaliczenia ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.0 51-60% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 3.5 61-70% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 4.0 71-80% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.
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Na ocenę 4.5 81-90% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

Na ocenę 5.0 91-100% punktów z zaliczenia oraz zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K1_W07 b
K1_W12 b
K1_W20

Cel 1 Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

EK2
K1_W07 b
K1_W12 b
K1_W20

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

EK3

K1_U01 b
K1_U05
K1_U10 b
K1_U13
K1_U16
K1_U18 b
K1_U21 b

Cel 1 Cel 2
Cel 5 L2 L3 W3 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

EK4

K1_U01 b
K1_U05
K1_U10 b
K1_U13
K1_U16
K1_U18 b
K1_U21 b

Cel 2 L1 L2 L3 W1
W2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2

EK5

K1_U01 b
K1_U05
K1_U10 b
K1_U13
K1_U16
K1_U18 b
K1_U21 b

Cel 6 L2 W4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] J. Rabek — Współczesna wiedza o polimerach, Warszawa, 2009, PWN

[2 ] W. Szlezyngier — Tworzywa sztuczne, Rzeszów, 1998, Wyd. Oświatowe FOSZE

[3 ] S. Penczek — Chemia polimerów, Warszawa, 2001, OW Politechniki Warszawskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] D. Bogdał, A. Prociak — Microwave-Enhanced Polymer Chemistry and Technology, Iowa (USA), 2007,
Blackwell Publishing

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Piątkowski (kontakt: marek.piatkowski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Piątkowski (kontakt: mpiatkowski@chemia.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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