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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i badania proceséw w silnikach spalinowych

NAZWA PRZEDMIOTU

Combustion engines processes modelling and tests
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D15 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 18 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Modelowanie proceséw w silnikach spalinowych jako narzedzie wyboru optymalnego systemu

Cel 2 Zapoznanie si¢ z silnikowymi programami symulacyjnymi typu CFD

Kod archiwizacji: 5CA9BSE1
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$¢ podstaw modelowania matematycznego i podstaw informatyki

2 Znajomo$¢ podstaw dziatania silnika spalinowego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze w zakresie modelowania matematycznego i kompute-
rowego proceséw silnikéw spalinowych

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot ma wiedze znajomosci podstawowych programéw symulacyjnych
stosowanych w silnikach spalinowych

EK3 Kompetencje spoleczne Student, ktory zaliczyl przedmiot rozumie potrzebe podniesienia swoich kwalifi-
kacji zawodowych w zakresie modelowania komputerowego

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi skorzysta¢ z wybranego programu komputerowego
w celu przeprowadzenia anlizy procesu silnikowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Zasady modelowania procesoéw roboczych silnika ttokowego 2

W2 Klasyfikacja modeli proceséw roboczych. 1

W3 Omoéwienie zasad tworzenia modeli zerowymiarowych, wielowymiarowych 5
i strefowych.

Wa Zasady modelowania ruchu tadunku i parowania paliwa: modele PHOENICS, 5
HIROYASU, PICALO i KIVA.

W5 Modele turbulencji tadunku. 1
Modelowanie spalania i wizualizacja wtrysku paliwa i spalania w silnikach

wWeé 2
ttokowych.

W7 Zapoznanie sie z programami KIVA, Star-CD i GT-Power. 1
Systemy pomiaru ciSnienia w przestrzeni roboczej silnika spalinowego - zasady

W8 . 1 1
stochastycznej obrobki danych.

W9 Wykorzystanie przebiegu ci$nienia w przestrzeni roboczej silnika do wyznaczania 1
funkcji wydzielania ciepta.

W10 Zasady modelowanie obciazenia cieplnego elementéw silnika spalinowego 2

W11 Proces zbierania i przetwarzania danych uzyskanych z pomiaréw hamownianych. 1

W12 Przeprowadzenie obliczeri w programach KIVA i GT-Power. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Dyskusja

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 3
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 1
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w wyktadach
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

Student potrafi dokona¢ wyboru programu i przedstawi¢ warunki poczatkowe

N4 oceng 3.0 i brzegowe do analizy procesu silnikowego

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 Jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -

NaA OCENE 3.0 jow.

NA OCENE 3.5 -

NA OCENE 4.0 -

NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 -

NA OCENE 3.0 J-w.

NA OCENE 3.5 -
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NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W03,
K2 WO05,
K2 W09,
K2 W10,
K2 WI12,
K2 W15,
K2 W17,
K2 U001,
K2 UP04,
K2 UPO05,
K2 UP07,
K2 UP0S,
K2 UPI0,
K2 UP12,
K2 UP13,

K2 UBO7,
K2 UBI0

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK2

K2 W03,
K2 W05,
K2_ W09,
K2 W10,
K2 WI12,
K2 W15,
K2 W17,
K2 U001,
K2 UP04,
K2 UPO05,
K2 UPO07,
K2 UP0S,
K2_UPI0,
K2 UP12,
K2 UP13,

K2 UBO7,
K2_UBI10

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

Strona 5/7




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK3

K2 W03,
K2 W05,
K2 W09,
K2 W10,
K2 W12,
K2 W15,
K2 W17,
K2 U001,
K2 UP04,
K2 UPO05,
K2 UP0S,
K2 UPI10,
K2 UP12,
K2 UP13,
K2 UB07

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

EK4

K2 W03,
K2_ W05,
K2 W09,
K2_W10,
K2 W12,
K2 W15,
K2 W17,
K2 _UO00L,
K2 UPO4,
K2 UPO05,
K2 UP07,
K2 _UP0S,
K2 UPI10,
K2 UP12,
K2 UP13,

K2 UBO07,
K2_UBI0

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12

N1 N2 N3 N4

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Rychter T., Teodorczyk A. — Modelowanie matematyczne roboczego cyklu silnika ttokowego, Warszawa,
1990, PWN

[2 | Mitianiec W., Jaroszewski A. — Modele matematyczne proceséw fizycznych w silnikach spalinowych matej
mocy, Krakow, 1993, Ossolineum

[3 | Ramos J. I. — Internal Combustion Engine Modelling, New York, 1989, Hemisphere Publ.
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rychter T., Teodorczyk A. — Modelowanie matematyczne roboczego cyklu silnika ttokowego, Warszawa,
1990, PWN

[2 | Cichy M. — Modelowanie systemdw energetycznych, Gdarisk, 2001, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Wladystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Wladystaw Mitianiec (kontakt: wmitanie®@usk.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Sliwiniski (kontakt: ksliwin@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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