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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Dynamika układu człowiek - maszyna

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Dynamics of human - machine system

Kod przedmiotu WM MIBM oIIN D11 15/16

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 1.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 9 0 9 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie się z modelami biomechanicznymi ciała człowieka -operatora oraz modelowanie wzjemnych in-
terakcji układu człowiek-maszyna

Kod archiwizacji: 08F7FDA8
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość mechaniki ogólnej, podstawowych równań mechaniki mechaniki analitycznej oraz podstaw automatyki
i teorii sygnałów

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna podstawowe modele biodynamiczne ciałaczlowieka siedzacego, stojacego i lezącego

EK2 Wiedza Student zna podstawowe modele biomechaniczne układu ręka-ramię

EK3 Umiejętności Student potrafi zamodelować układ człowiek-maszyna

EK4 Umiejętności Student potrafi zaplanować eksperymenty dla układu człowiek -maszyna majace na celu ana-
lizę dynamiczną tego układu

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Źródła sygnałów emitowanych przez maszyny. Przykłady drgań działających na
Metody ich pomiaru i analizy. 1

W2
Ciało ludzkie jako układ biodynamiczny. Podstawowe parametry biomechaniczne
charakteryzujące ciało ludzkie. Modele biomechaniczne ciała ludzkiego, ich podział
i metody syntezy.

2

W3 Dynamika układu siedzisko-kierowca. 1

W4 Optymalne układy wibroizolacji. Pasywne i aktywne układy wibroizolacji. 2

W5
Ciało ludzkie jako układ sterujący. Metody modelowania charakterystyk ciała
ludzkiego jako układu biomechanicznego i sterującego. 1

W6
Klasyfikacja modeli człowieka - operatora jako układu sterowania. Modele funkcji
sterujących człowieka operatora. 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wprowadzenie do ćwiczen laboratoryjnych. Klasyczny i bezkontaktowy pomiar
wibracji człowieka pracującego młotkowiertarką 1
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2

Doświadczalne wyznaczenie funkcji przenoszenia człowieka siedzącego i stojącego
poddanego wibracji ogólnej 3.Charakterystyka dynamiczna układu ręka ramię
operatora - narzędzie 2h 4.Człowiek jako nadążny układ sterujący 2h 5.Wpływ
wibroizolacji na sterowanie narzędziem ręcznym 2h 6.Wprowadzenie do ćwiczeń
laboratoryjnych na początku semestru i zbiorcze kolokwium zaliczeniowe na końcu
semestru 3h

2

L3 Charakterystyka dynamiczna układu ręka ramię operatora - narzędzie 2

L4 Człowiek jako nadążny układ sterujący 2

L5 Wpływ wibroizolacji na sterowanie narzędziem ręcznym 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Wykłady

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 18

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 30

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 1.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student zna istniejące modele biomechaniczne człowieka siedzącego, stojąceg
i leżącego

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student zna podstawowe model układu ręka -ramię

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0 Student umie modelować układ człowiek -maszyna

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

Efekt kształcenia 4
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Na ocenę 2.0 -

Na ocenę 3.0
Student umie zaplanować eksperyment i zmierzyć prostsze reakcje dynamiczne
w układzie człowiek-maszyna

Na ocenę 3.5 -

Na ocenę 4.0 -

Na ocenę 4.5 -

Na ocenę 5.0 -

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

K2_W10,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UP07,
K2_UP08,
K2_UP10,
K2_UP15

Cel 1 W1 W2 L1 L2 N1 N2 F1 P1

EK2

K2_W10,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UP07,
K2_UP08,
K2_UP10,
K2_UP15

Cel 1 W2 W4 L2 L3 N1 N2 F1 P1

EK3

K2_W10,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UP07,
K2_UP08,
K2_UP10,
K2_UP15

Cel 1 W3 W4 L2 L3 N1 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4

K2_W10,
K2_W13,
K2_UP04,
K2_UP07,
K2_UP08,
K2_UP10,
K2_UP15

Cel 1 W3 W4 W5 W6
L4 N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ]Harris, C.H., Piersol, A.G.— Harris’ Shock and vibration handbook , McGraw Hill Book Company, Inc., Fi-
fth Edition, New York, 2010, McGraw Hill Book Company, Inc., Sixth Edition

[2 ] Książek, M.A. — Modelowanie i optymalizacja układu człowiek wibroizolator - maszyna, Kraków, 1999,
Monografia 244, Wyd. Politechniki Krakowskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Griffin, M.J. — Handbook of human vibration, London, 1990, Academic Press

[2 ] Książek, M.A. — Mechanika Techniczna, Dynamika układów mechanicznych, Część 7., Warszawa, 2005,
IPPT PAN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Marek, Antoni Książek (kontakt: ksiazek@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Marek Książek (kontakt: ksiazek@mech.pk.edu.pl)

2 dr inż. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

3 dr inż. Daniel Ziemiański (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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