POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika Konstrukeji i Materiatéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody ewolucyjne w optymalizacji konstrukcji

NAZWA PRZEDMIOTU

Evolutionary methods for optimal design of structures
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olIN D11 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 9 0 0 9 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z ewolucyjnymi metodami optymalizacji. Optymalizacja prostej konstrukcji w $rodo-
wisku ANSYS Workbench.

Kod archiwizacji: E6F99C84
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot "Podstawy i zastosowania inzynierskie MES"

2 Zaliczony przedmiot "Stateczno$¢ i optymalne ksztattowanie konstrukeji"

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Potrafi wskaza¢ metody ewolucyjne stosowane w optymalizacji konstrukcji.

EK2 Umiejetnosci Potrafi tworzy¢ modele prostych konstrukeji w Design Modeler.

EK3 Umiejetnosci Potrafi oblicza¢ modele prostych konstrukeji w Mechanical (Simulation).

EK4 Umiejetnosci Potrafi korzysta¢ z modutu Design Exploration i rozwiazywaé¢ proste zadania optymalizacji
konstrukcji.
6 TRESCI PROGRAMOWE
LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Utworzenie projektu, wykonanie modelu i przeprowadzenie obliczeni dla wybranych 5
konstrukcji: ramy lub kraty lub powtoki w ANSYS Workbench.
Zastosowanie algorytmu GA do optymalizacji konstrukcji. Ujecie ciggte, catkowite

K2 i dyskretne. Poréwnanie wynikéw obliczenn dla réznych ustawienn parametrow 2
sterujacych.

K3 Weryfikacja poprawnosci wynikoéw. Analiza wrazliwosci. Tworzenie raportow. 2

K4 Wykonanie indywidualnego projektu. 3

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Optymalizacja z ograniczeniami: przestrzen poszukiwania, funkcje kary, strategie

W1 zachowania dopuszczalnosci. Optymalizacja catkowita i dyskretna. Sformutowanie 3
zadania optymalizacji nieliniowej z ograniczeniami.
Podstawowe pojecia metod ewolucyjnych: populacja, funkcja dopasowania,

W2 parametry sterujace, kryteria doboru i mechanizmy adaptacyjne. Algorytmy 3
genetyczne, algorytm roju czastek.
Ogodlnosé algorytmu a szybkos$é dzialania. Metody ewolucyjne a metody

W3 gradientowe. Przeszukiwanie lokalne a przeszukiwanie globalne. Kryteria 3
zatrzymania obliczeni. Zbieznosé rozwigzania. Analiza wrazliwosci.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0

Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy wymaganej do uzyskania oceny E.

NA OCENE 3.0 Student p?traﬁ wymieni¢ metody ewolucyjne stosowane w optymalizacji
konstrukcji.

NA OCENE 3.5 Student Qotraﬁ jak wyzej oraz dodatkowo potrafi objasni¢ zasady dzialania
algorytmow genetycznych (GA).
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Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi objasni¢ zasady dziatania

Na oceng 4.0 algorytmu optymalizacji rojem czastek (PSO).
Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi formutowaé zadania
NA OCENE 4.5 N : .. ..
optymalizacji z ograniczeniami dla wybranych konstrukc;ji.
NA OCENE 5.0 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi formutowaé zadania
5o optymalizacji wielokryterialnej dla wybranych konstrukc;ji.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy wymaganej do uzyskania oceny E.
NA OCENE 3.0 Student potrafi utworzy¢ prosty Szkic 2D konstrukeji.
NA OCENE 3.5 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi utworzy¢ model brylowy 3D.
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ jak wyzej oraz dodatkowo postuguje sie parametrami w modelu
(narzedzie Design Parameters).
NA OCENE 4.5 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo korzysta z narzedzia Filtr Selekcji.
NA OCENE 5.0 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo korzysta z narzedzia Aktywna
Ptaszczyzna.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy wymaganej do uzyskania oceny E.
NA OCENE 3.0 Student potrafi tworzy¢ siatki elementéow skoriczonych.
NA OCENE 3.5 Stu(?lent po.traﬁ Jak wyzej oraz dodatkowo p?traﬁ dodawaé¢ warunki
utwierdzeniowe i obciazeniowe do konstrukec;ji.
NA OCENE 4.0 Student potraﬁ jak wyzej oraz dodatkowo postuguje sie parametrami w modelu
(narzedzie Design Parameters).
NA OCENE 4.5 'Stu(?lent potraﬁ jak wyzej oraz .d(?da.tkowo potrafi tworzy¢ mapy konturowe
i animacje konstrukecji pod obciazeniem.
NA OCENE 5.0 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi tworzy¢ Raporty.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy wymaganej do uzyskania oceny E.
Na OCENE 3.0 Student potrafi utworzyé¢ Powierzchnie Odpowiedzi dla zadania.
NA OCENE 3.5 Stud.ent po’?raﬁ jak Yvy?ej oraz dodatkowo korzysta z narzedzi graficznej analizy
Powierzchni Odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Stud.ent potraﬁ jak wyzej oraz d.odatkowo potrafi wskaza¢ parametry
kwalifikujace si¢ na zmienne projektowe.
NA OCENE 4.5 Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo potrafi wskazaé funkcje celu, wybraé

metode, dobraé stosowne ustawienia i uruchomié proces optymalizacji.
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NA OCENE 5.0

Student potrafi jak wyzej oraz dodatkowo korzysta z narzedzi analizy
rozwiazania optymalnego (analiza wrazliwosci, Pareto Front, etc).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W11 Cel 1 W1 W2 W3 N1 N2 P1
EK2 K2 UPO05 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N2 F1
EK3 K2 UPO05 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N2 F1
EK4 K2 UPO05 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N2 F1P1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Bochenek B. ,Kruzelecki J. — Optymalizacja statecznosci konstrukcji - wspdtczesne problemy, Krakow,

2007,

[2 | ANSYS, Inc. — Ansys Help, , 2009,

LITERATURA UZUPELENIAJACA

[1 ] Michalewicz Z. — Genetic Algorithms + Data Structures = Evolution Programs, Berlin Heidelberg, 1996,
Springer-Verlag

[2 | Haftka R.T., Gurdal Z. — Elements of structural optimization, , 1989, Kluwer Ac. Pub.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel Fory$ (kontakt: pforys@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wladystaw Egner (kontakt: wladyslaw.egner@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jan Bielski (kontakt: jan.bielski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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