POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2015/2016

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Mechanika i Budowa Maszyn Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Zastosowanie Informatyki w Budowie Maszyn

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza obrazu

NAZWA PRZEDMIOTU

Image analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU MS886
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznaie mozliwosci oraz zastosowan komputerowej analizy obrazu.
Cel 2 Poznanie podstawowych metod oraz algorytméw komputerowej analizy obrazu.
Cel 3 Nabycie umiejetnosci obstugi profesjonalnego systemu analizy obrazu.

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wykorzystania metod analizy obrazu.

Kod archiwizacji: 6260C8DB
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé obstugi typowych aplikacji komputerowych pracujacych pod kontrola systemu operacyjnego Win-
dows.

2 Znajomo$¢ zasad budowy algorytméw, umiejetnosé tworzenia prostych programoéw, wykorzystujacych typowe
funkcje i procedury.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé podstawowych przeksztalcen uzywanych w komputerowej analizie obrazu.
EK2 Wiedza Znajomosé zasad budowy algorytmoéw komputerowej analizy obrazu oraz ich rozumienie.
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obstugi profesjonalnego systemu analizy obrazu.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania i modyfikacji skutecznego algorytmu rozwiazujacego podstawowe
problemy analizy obrazu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Zapoznanie sie z systemem analizy obrazu - interfejs, obstuga programu, 3
wprowadzanie danych oraz odczyt wynikow, personalizacja programu.
Akwizycja obrazu, korekta jasnosci i kontrastu. Filtrowanie obrazu - redukcja

K2 . . . . 3
szumow, filtry dolno i gornoprzepustowe, detekcja krawedzi.

K3 Binaryzacja manualna i automatyczna. Przeksztatcenia morfologiczne obrazéw 3

binarnych. Erozja, dylatacja, otwarcie, zamkniecie, HMT, szkieletyzacja, SKIZ.

Podstawowe przeksztatcenia morfologiczne obrazéw szarych
K4 (wieloodcieniowych). zaawansowane operacje: gradienty, top hat, dzialy wodne. 3
Pomiary na obrazach.

Zlozone algorytmy analizy obrazu: korekcja cienia, automatyczna detekcja
K5 wybranych elementéw, rozdzielanie sklejonych obiektow, detekcja obiektow 3
o rozmytych brzegach. Modyfikacja algorytmow.

WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do ilosciowej analizy obrazéw (podstawy stereologii). Podstawowe 3
pojecia i definicje komputerowej analizy obrazu.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W2 Poréwnanie analizy obrazu wykonywanej przez czlowieka i przez komputer. 3
Operacje geometryczne, punktowe i logiczne. Binaryzacja.
W3 Operacje kontekstowe (filtry). Rodzaje filtrow, ich budowa, wlasnosci 3
i zastosowanie.
W4 Przeksztatcenia morfologiczne. Znaczenie elementu strukturalnego. Wtasnosci oraz 3
zastosowanie przeksztaléern morfologicznych.
W5 Pomiary wykonywane na cyfrowych obrazach. Przyktadowe, proste 3
i zaawansowane algorytmy analizy obrazu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 poprawne odpowiedzi na mniej niz 50 % pytan testu
NA OCENE 3.0 poprawne odpowiedzi na co najmniej 50 % pytan testu
NA OCENE 3.5 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 60 % pytan testu
NA OCENE 4.0 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 70 % pytan testu
NA OCENE 4.5 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 80 % pytan testu
NA OCENE 5.0 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 90 % pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 poprawne odpowiedzi na mniej niz 50 % pytan testu
NaA OCENE 3.0 poprawne odpowiedzi na co najmniej 50 % pytan testu
NA OCENE 3.5 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 60 % pytan testu
NA OCENE 4.0 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 70 % pytan testu
NA OCENE 4.5 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 80 % pytan testu
NA OCENE 5.0 poprawne odpowiedzi na wiecej niz 90 % pytan testu

EFEKT KSZTALCENIA 3

Brak sprawozdania lub sprawozdanie nie zawierajace skutecznego rozwigzania
NA OCENE 2.0 p P I3 & &

problemu.

NA OCENE 3.0 Sprawogdame zawierajace rozwiazanie problemu z nieiwelkimi usterkami lub
brakami.

NA OCENE 3.5 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwiazanie problemu.
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Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwiazanie problemu, ale bez jego

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 krytycznej oceny lub opisu.
NA OCENE 4.5 Spravv(.)zda.me zawierajace poprawne rozwiazanie problemu z jego krytyczna
oceng i opisem.
NA OCENE 5.0 Sprawozdanie zawierajace oryginalne, pelne rozwiazanie problemu z jego

krytyczna ocena i jasnym opisem.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak sprawozdania lub sprawozdanie nie zawierajace skutecznego rozwiazania
problemu.

NA OCENE 3.0

Sprawozdanie zawierajace rozwiazanie problemu z nieiwelkimi usterkami lub

brakami.

NA OCENE 3.5 Sprawozdanie zawierajace poprawne rozwigzanie problemu.

NA OCENE 4.0 Sprawozdzfmme zawierajace poprawne rozwigzanie problemu, ale bez jego
krytycznej oceny lub opisu.

NA OCENE 4.5 SpraW(')zda.nle zawierajace poprawne rozwiazanie problemu z jego krytyczna
oceng i opisem.

NA OCENE 5.0 Sprawozdanie zawierajace oryginalne, pelne rozwiazanie problemu z jego

krytyczna ocena i jasnym opisem.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K2 W13,
K2 W16,
K2 UP14

Cel 1

W1 W2

N1 N2

F1P1

EK2

K2 W13,
K2 W15,
K2 WIS,
K2 W17,
K2 U001,
K2 UP14

Cel 2

W3 W4 Wb

N1 N2 N4

F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- .
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

K2 W15,
EK3 K2_ W16, Cel 3 Cel 4 | K1 K2K3 K4 K5 N3 N4
K2 UP09

F2 P1

K2 W13,
K2 W16,
K2 W17,
K2 _UP06,
EK4 K2 _UP0Y,
K2 UPI10,
K2 UP14,
K2_UBO3

Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 K4 K5 N3 N4

F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L. Wojnar, K.J. Kurzydlowski, J. Szala — Praktyka analizy obrazu, Krakow, 2002, Polskie Towarzystwo

Stereologiczne

[2 ] J.C. Russ — The image processing handbook, Boca Raton, 1995, CRC Press

[3 | M. Sonka, V. Hlavac, R. Boyle — Image processing, analysis and machine vision, Pacific Grove, 1999,

PWS Publishing

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | praca zbiorowa — Practical guide to image analysis, Materials Park, 2000, ASM International

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek, Karol Wojnar (kontakt: leszek.wojnar@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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