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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Innowacyjne techniki i systemy wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Innovative technologies and production systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M706
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RoODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z technicznie innowacyjnymi metodami, technikami i systemami wytwarzania w ob-
szarze obrobki ubytkowej i przyrostowej oraz uzyskanie umiejetnosci doboru i stosowania nowoczesnych i in-
nowacyjnych technik wytwarzania.

Kod archiwizacji: C50C5C14
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony przedmiot Technologie Wytwarzania i Przetwarzania Materiatéw Inzynierskich II.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna zaawansowane metody i techniki obrobki ubytkowej i przyrostowej, oraz innowacyjne systemy
wytwarzania.

EK2 Wiedza Zna niekonwencjonalne metody wytwarzania cze$ci maszyn i narzedzi.

EK3 Wiedza Zna mozliwosci obrobkowe obrabiarek oraz zasady BHP w innowacyjnych procesach i systemach
wytwarzania.

EK4 Umiejetnosci Potrafi stosowaé¢ nowoczesne i innowacyjne techniki wytwarzania.

EK5 Umiejetnosci Potrafi dobraé¢ narzedzia oraz podstawowe parametry obrobki w nowoczesnych technologiach
wytwarzania czesci maszyn.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Budowa i zastosowanie kamery termowizyjnej w procesie toczenia 9
wykonczeniowego
L2 Rejestracja szybkozmiennych zjawisk fizykalnych w procesie toczenia wzdluznego 5
i poprzecznego
L3 Wprowadzenie do programowania obrabiarek sterowanych numerycznie CNC 9
PLUS Training KELLER
L4 Tworzenie planu operacji i generowanie kodu na obrabiarki CNC 2
L5 Zjawiska fizykalne w procesie szlifowania ptaszczyzn 2
L6 Zjawiska fizykalne w procesie WEDM 2
L7 Modelowanie cze$ci maszyn i drukowanie 3D 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Innowacyjne systemy wytwarzania. Obrobka skrawaniem z duzymi predkos$ciami 4
(HSC), obrobka wysokowydajna (HPC)
W2 Obrobka na sucho (DC) i ze zminimalizowanym chlodzeniem (MQL) 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w3 Obrobka skrawaniem w stanie twardym i utwardzonym (MoHM) 4
W4 Frezotoczenie oraz obréobka kompletna 2
W5 Szlifowanie wysokowydajne (HEDG), szlifowanie SFG i DCG, wycinanie struna 4
Scierng
Szlifowanie z duza predkoscia obwodows $ciernicy (HSG), szlifowanie z ciagltym
Weé . . . 2
sterowaniem toru ruchu sciernicy (CPCGQG)
Szlifowanie Quick Point, szlifowanie z ograniczonym wydatkiem CCS
W7 (MCG). Utwardzanie szlifowaniem WW-PO. Obrobka turbo-$cierna, 2
udarowo-§cierna i przettoczno-scierna. Szlifowanie z kinematyka docierania.
Innowacyjne metody i techniki obrébki fotonowej, elektronowej i jonowej. Istota
W8 L ; 9
obrobki hybrydowe;j
W9 Obrobka wysokoenergetycznym strumieniem wody i wodno-Sciernym 2
W10 Innowacyjne metody i techniki obrébki elektroerozyjnej i elektrochemicznej 2
W11 Obrobka przyrostowa RM, RP i RT. Rapid Control 4

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Przygotowanie sprawozdania. 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosc uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -

NA . . . : 1
OCENE 3.0 oraz klasyfikuje innowacyjne systemy wytwarzania.

Wymienia zaawansowane metody i techniki obrébki ubytkowej i przyrostowej
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Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Wymienia niekonwencjonalne metody wytwarzania czesci maszyn i narzedzi.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Wymienia mozliwosci obrébkowe obrabiarek w innowacyjnych procesach
wytwarzania.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi dobra¢ odpowiednia technike wytwarzania do produktu.

Na

OCENE 3.5

Na

OCENE 4.0

Na

OCENE 4.5

Na

OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Na

OCENE 3.0

Potrafi dobraé¢ narzedzie oraz podstawowe parametry obrobki HSC i HSG.
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NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1L2L3 14 L5
EK1 K2_UP14 Cel 1 L6 L7 W8 W9 N1 N2 N3 F1 F2
W10 W11
EK2 K2_UP14 Cel 1 W8 W9 N1 N2 F2
EK3 K2_UP14 Cel 1 LIL2 L3 LA LS N1 N2 N3 F1 F2
L6 L7
EK4 K2_Wi4 Cel 1 LIL2 L3 LA LS N1 N2 N3 F1 F2
L6 L7
K2 W14
EK5 K2 UP14 Cel 1 L3L4 L7 N1 N2 N3 F1 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Filipowski R., Marciniak M. — Techniki obrébki mechanicznej i erozyjnej, Oficyna Wydawnicza PW, 2000,

Warszawa

[2 ] Oczos K.E. — Cykl artykutow tematycznych. Mechanik, SIGMA, 2009, Warszawa

[3 | Chlebus E. — Innowacyjne Technologie rapid prototyping -rapid tooling w rozwoju produktu., Oficyna Wy-

dawnicza PWr, 2003, Wroctaw

[4 | Nizankowski Cz. — Niekonwencjonalne techniki szlifowania sciernicowego, Wydawnictwo PK, 2016, Krakow

[5 | Olszak W. — Obrébka skrawaniem, WNT, 2008, Warszawa

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Raczkowski B. — BHP w praktyce, Gdansk, 2010, oddk
[2 | Ruszaj A. — Niekonwencjonalne metody wytwarzania maszyn i narzedzi, Krakow, 1999, I0S

[3 | Wysiewki M. — Nowoczesne materialty narzedziowe, Warszawa, 1997, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Czestaw, Jacek Nizankowski (kontakt: nizan@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Malgorzata Kowalczyk (kontakt: kowalczyk@mech.pk.edu.pl)
dr inz Tadeusz Otko (kontakt: otko@mech.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Bogdan Stodki (kontakt: slodki@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Andrzej Matras (kontakt: amatras@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Lukasz Slusarczyk (kontakt: slusarczyk@mech.pk.edu.pl)

2
3
4
5 dr inz. Grzegorz Struzikiewicz (kontakt: struzikiewicz@mech.pk.edu.pl)
6
7 Prof. dr hab. inz. Czestaw Nizankowski (kontakt: nizan@mech.pk.edu.pl)
8

Prof. dr hab. inz. Wojciech Zebala (kontakt: zebala@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



