POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU
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Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: M
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Aparatura i Instalacje Przemystowe,Budowa i Badania Pojazdéw Samochodowych,Mechanika Konstrukgji
i Materiatéw,Silniki Spalinowe,Urzadzenia Chfodnicze i Klimatyzacyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Dynamika maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine dynamics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIN C2 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 9 9 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Zapoznanie sie z podstawami teorii drgan.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci wykorzystania teorii drgari do rozwiazywania praktycznych probleméw dynamiki ma-
szyn.

Kod archiwizacji: TBF73490
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw mechaniki,rachunku rézniczkowego i catkowego oraz prowadzenia analiz w zbiorze liczb ze-
spolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna modele dynamiczne uktadéw dyskretnych i ciggltych, podstawowe wymuszenia oraz
rézne typy drgan

EK2 Wiedza Student zna podstawowe metody analizy drgan.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model matematyczny uktadu oraz przeprowadzi¢ jego analize me-
todami analitycznymi.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ metody doswiadczalne do sporzadzenia charakterystyk czestotli-
wosciowych uktadu i analizy sygnatoéw okresowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zastosowanie rownan Lagrange’a II rodzaju do ukladania rownan rézniczkowych 3
ruchu, linearyzacja rownai w otoczeniu polozenia réwnowagi.
C2 Wyznaczanie charakterystyk amplitudowo-czestotliwosciowych. Wyznaczanie 3
czestosci wlasnych i wspotezynnikéow form drgan.
C3 Zastosowanie metody Fouriera do analizy drgan wtasnych i wymuszonych uktadow 3
o ciagtym rozktadzie masy.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Drgania wtasne uktadu o jednym stopniu swobody, drgania ttumione wiskotycznie
Wi i tarciem suchym. Drgania wymuszone. Charakterystyki 3
amplitudowo-czestotliwo$ciowe. Zagadnienia wibroizolacji.

Zespolony szereg Fouriera i transformata Fouriera. Analiza widmowa. Drgania

W2 : . 1
poliharmoniczne.
Drgania uktadéw o skoriczonej liczbie stopni swobody, czestosci i formy drgan,

W3 Lo . , o , 2
eliminator dynamiczny drgan. Predkosci krytyczne watow.
Drgania ukladéw z ciaglym rozkladem masy: drgania poprzeczne strun, podtuzne

W4 pretéw, skretne waléw oraz poprzeczne belek. Metoda Fouriera i metoda 2

Rayleigha.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Wybrane problemy drgari nieliniowych. 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Pomiar parametréow inercyjnych czesci maszyn. Drgania ttumione uktadu 5
o jednym stopniu swobody.
L2 Identyfikacja parametrow ukltadu na podstawie charakterystyk 9
amplitudowo-czestotliwosciowej.
L3 Analiza widmowa poliharmonicznych drgan wymuszonych. 2
L4 Ttumienie dynamiczne drgan. Czestosci i formy drgan uktadéw z ciagtym 9
rozktadem masy.
L5 Pomiar poziomu drgan i hatasu. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé¢ na wyktadach oraz ¢wiczeniach tablicowych i laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student potrafi opisaé¢ rézne typy drgan oraz objasnié zjawiska rezonansu
1 antyrezonansu.
NA OCENE 3.5 -
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Student zna podstawowe modele uktadow dynamicznych i potrafi zbudowaé

NA OCENE 4. L
OCENE 4.0 odpowiednie modele matematyczne.
NA OCENE 4.5 -
Student zna modele fizyczne uktadéw dyskretnych i ciggltych i potrafi zbudowaé
NA OCENE 5.0 s e
odpowiednie nieliniowe i liniowe modele matematyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna metody obliczania czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczania
ko charakterystyk czestotliwosciowych uktadéw o dwoch stopniach swobody.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna'podstawow§ metody do analizy dyskretnych uktadéw liniowych
z wymuszeniem harmonicznym.
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 Student zna metody analizy dyskretnych i cigglych uktadéw z wymuszeniem
okresowym.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student potrafi zbudowa¢ model matematyczny uktadu dyskretnego, obliczy¢
NA OCENE 3.0 czestodci drgan wlasnych oraz wyznaczyé charakterystyki czestotliwo$ciowe
uktadu.
NA OCENE 3.5 -
Student potrafi zbudowa¢ model matematyczny uktadu dyskretnego i ciaglego,
NA OCENE 4.0 obliczy¢ czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczy¢ charakterystyki
czestotliwosciowe uktadu.
NA OCENE 4.5 -
Student potrafi zbudowaé¢ model matematyczny uktadu dyskretnego i cigglego,
obliczy¢ czestosci drgan wlasnych oraz wyznaczy¢ charakterystyki
NA OCENE 5.0 e .. . . .o
czestotliwo$ciowe uktadu oraz przeprowadzi¢ analize widmowa odpowiedzi
uktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe elementy toru pomiarowego do analizy drgaii.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 Student zna tory pomiarowe do analizy drgan wlasnych i wymuszonych

harmonicznie.
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NA OCENE 4.5 -

Student zna tory pomiarowe do analizy drgan wlasnych i wymuszonych oraz do

NA oCENE 5.0 analizy sygnaléw okresowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 Cel 1 WL W2 W3 Wi N1 N4 F3 P1

W5
W1 W2 W3 W4

EK2 Cel 1 Cel 2 W5 L1 L2 L3 L4 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
EK3 Cel 1 Cel 2 C1C2C3 N2 N4 F1P1
EK4 Cel 2 L1L2L3 L4 L5 N2 N3 F2 F3 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Osiniski Z. — Teoria drgan, Warszawa, 1978, PWN
[2 | Niziot J. — Podstawy drgari w maszynach, Krakow, 1989, PK

[3 | Michatowski St. — Cwiczenia laboratoryjne z dynamiki maszyn, Krakow, 1975, PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Woroszyl St. — Przyktady i zadania z teorii drgan, Warszawa, 1984, PWN

[2 | Buczko J. — Drgania regularne i chaotyczne w nieliniowych uktadach mechanicznych, Krakow, 2008, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Jan Luczko (kontakt: jluczko@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Jan Luczko (kontakt: jluczko@mech.pk.edu.pl)
prof. dr hab. inz. Marek Ksiazek (kontakt: ksiazek@mech.pk.edu.pl)
dr hab. inz. Marek Kozieri (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Tomasz Goik (kontakt: kiog@poczta.onet.pl)

dr inz. Waldemar Latas (kontakt: latas@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Michal Pracik (kontakt: pracik@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Janusz Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: uferdek@mech.pk.edu.pl)

©C 0w N o ks W N

dr inz. Daniel Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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