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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optimization and stability of structures

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM olS C14 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 56

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 7 0 7 0 0
6 15 7 0 7 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych statecznosci oraz optymalizacji wytrzymatodciowej konstrukcji.

Kod archiwizacji: 2D8BA345
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Matematyka.

2 Wytrzymalosé materiatow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot potrafi wskazaé i zastosowaé odpowiednie kryterium do wybranego
zagadnienia stateczno$ci, sformutowaé i przeanalizowaé zagadnienie statecznosci pretow, uktadow pretowych
metoda $cista i przyblizona oraz potrafi zinterpretowa¢ wyniki analizy statecznosci konstrukeji i opisaé proces
projektowania konstrukcji z uwagi na statecznosé.

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi sformutowaé i przeanalizowaé zagadnienie optymalizacji
konstrukcji, dobra¢ metode optymalizacji oraz potrafi zinterpretowac wyniki.

EK3 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyl przedmiot potrafi rozwiazaé¢ zadanie statecznosci i optymalizacji za
pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych /komputerowych.

EK4 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyl przedmiot potrafi zaprojektowaé konstrukcje z uwagi na statecznosé
oraz potrafi wykorzystaé i przystosowaé istniejace rozwiazania do rozwazanego zagadnienia statecznosci oraz
potrafi rozwiaza¢ zadanie optymalizacji wytrzymaltosciowe]j konstrukeji/zaprojektowaé konstrukcje optymalna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Stabilty of structures: Fundamentals and criteria of stability, energy approch.
Elastic stability of columns, general behaviour of loadings, non-conservative
W1 problems, post-critical behaviour of columns, columns on an elastic foundation. 15
Approximation methods for stability analysis. Inealastic buckling of columns.
Buckling of columns in creep condiotions.

Structural optimization: Fundamentals of structural optimization, criteria, design
variables, constraints, state equations, optimization methods. Optimization of
structures under several constraints. Uniform strength structures. Optimization of

w2 beams under stiffness constraints. Optimization of columns with respect to their 15
stability. Optimal cross-section for different types of loadings. Optimization of
structures in the plane stress state.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
The Euler problem. Stability of columns under loadings with general behaviour.

C1 Approximation methods for stability analysis. Stability of columns in creep 7.5
conditions.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C2 Parametrical and variational optimization of rods and rod structures under 5
different types of constraints. Uniform strength structures. )
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Numerical approach to: the Euler problem, stability of columns under loadings 75
with general behaviour, stability of columns in creep conditions. ’
K2 Numerical approach to: optimization of rods and rod structures under different 5

types of constraints, uniform strength structures.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia tablicowe

N3 Laboratorium komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 58
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 26
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 118
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Oddanie projektow indywidualnych i zaliczenie kolokwiow.
W2 Semestr 5: Ocena koricowa to $rednia z ocen z kolokwiow.

W3 Semestr 6: Ocena koricowa to $rednia z ocen z kolokwiow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
NA OCENE 3.0 i rozwigzywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé formutowania
NA OCENE 3.0 i rozwiazywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnos¢ formutowania
NA OCENE 3.0 i rozwiazywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
Student w dostatecznym stopniu opanowal umiejetnosé¢ formutowania
Na OCENE 3.0 i rozwiagzywania prostych zadan ze statecznosci konstrukeji i optymalizacji
konstrukcji.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -

NA OCENE 5.0 -

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
FK1 K1 W09 Cel 1 W1 W2 C1 C2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 K2
EK2 K1 W09 Cel 1 W1 W2 ClLC2 N1 N2 N3 F1 F2P1
K1 K2
K1_UPO07, W1 W2 C1 C2
EK3 K1_UB02 Cel 1 K1 K2 N1 N2 N3 F1F2P1
K1 _UPO07, W1 W2 C1 C2
EK4 K1_UB02 Cel 1 K1 K2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Timoszenko S.P., Gere J.M.: — Theory of elastic stability, New York-Toronto-London, 1961, McGraw-Hill

[2 | Gajewski A., Zyczkowski M. — Optimal structural design under stability constraints, Dordrecht-Boston-
London, 1988, Kluwer Academic Publisher

[3 | Bochenek B., Kruzelecki J. — Optymalizacja statecznosci konstrukcji, Wspotczesne problemy, Krakow,
2007, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

[4 ] Zyczkowski M. (ed.) — Wytrzymatosé elementow konstrukcyjnych, Mech. Tech. t.1X,, Warszawa, 1988, PWN

[5 | Ostwald M. — Podstawy optymalizacji konstrukcji, Poznan, 2003, Wyd.awnictwo Politechniki Poznanskie

[6 | Bazant Z.P., Cedolin L. — Stability of structures. Elastic, inelastic, fracture and damage, New York Oxford,
1991, Oxford University Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Eschenauer H., Olhoff N., Schnell W. — Applied structural mechanics, Berlin-Heidelberg-New York, 1997,
Springer
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[2 | Brandt A.M. (ed.) — Kryteria i metody optymalizacji konstrukcji, Warszawa, 1977, PWN
[3 | Brandt A.M. (ed.) — Podstawy optymalizacji elementow konstrukcji budowlanych,, Warszawa, 1978, PWN

[4 ] Zyczkowski M., Gajewski A., Olhoff N., Rondal J., Seyranin A. — Structural optimization under
stability constraints, Wien, 1990, Springer Verlag

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jacek, Krzysztof Kruzelecki (kontakt: Jacek.Kruzelecki®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jacek Kruzelecki (kontakt: Jacek.Kruzelecki@pk.edu.pl)

2 prof. dr hab. inz. Bogdan Bochenek (kontakt: Bogdan.Bochenek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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