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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Distribution and transforms

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM MIBM oIS B4 15/16
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw teorii dystrybucji.

Cel 2 Opanowanie podstawowych transformacji catkowych.

Kod archiwizacji: 020DBC67



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw analizy matematycznej i liczb zespolonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Podstawowe definicje i twierdzenia teorii dystrybucji.
EK2 Wiedza Podstawowe definicje i twierdzenia teorii transformacji catkowych.
EK3 Umiejetnosci Rozniczkowanie i catkowanie dystrybucji.

EK4 Umiejetnosci Wyznaczanie obrazow i oryginaléw w transformacji Fouriera i Laplace’a, rozwiazywanie row-
nan rézniczkowo-catkowych metodami operatorowymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Definition and properties of distributions, Dirac delta distributions, functions as
Wi distributions, differentiation of distributions, distributional derivatives of functions, 5
sequences of distributions, rapidly decreasing functions, tempered distributions.

The Fourier integral formulas, basic Fourier transforms and their properties.
Inversion formulas, convolutions. Fourier transforms of tempered distributions.
Operator methods of solving differential-integral equations. Multiple Fourier
transforms and their applications.

Definition, examples and basic properties of the Laplace transform. Differentiation
and integration of Laplace transforms. The convolution theorem and properties of
convolution. Tauberian theorems. Applications of Laplace transforms to
differential equations and integral equations of the convolution type.

CWICZENIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Practicing the definition and properties of distributions. Differentiation and

C1 integration of distributions.

Practicing the definition and properties of Fourier transforms. Application of

C2 operator methods to differential, integral and differential-integral equations.

Practicing the definition, examples and properties of the Laplace transform. The
application of partial fractions to finding original functions. Applications of
Laplace tranforms to differential equations and integral equations of the
convolution type.

C3
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
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Student zna w dostatecznym stopniu definicje i twierdzenia teorii dystrybucji;

NA OCENE 3.0 . .
postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje i twierdzenia teorii dystrybucji
k2 oraz ilustruje je przykladami; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student precyzyjnie i $cisle formuluje definicje i twierdzenia teorii dystrybucji,
NA OCENE 5.0 zna przyktady zastosowania twierdzen wraz z pelnym uzasadnieniem; postepuje
etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
Student zna w dostatecznym stopniu definicje i twierdzenia teorii transformacji
NA OCENE 3.0 . .
catkowych; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Student precyzyjnie i Scisle formutuje definicje i twierdzenia teorii transformacji
k2 catkowych, ilustruje je przyktadami; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student precyzyjnie i $cisle formuluje definicje i twierdzenia teorii transformacji
NA OCENE 5.0 catkowych, zna przykltady zastosowania twierdzen wraz z pelnym uzasadnieniem;
postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student.poprawgie rozwiazuje typowe zadania na rézniczkowanie dystrybucji;
postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Studept bezbhgfflr.ue rozwigzuje zada'nla na rézniczkowanie dystrybucji o §rednim
stopniu trudnoéci; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student bezblednie rozwiazuje zadania na rozniczkowanie dystrybucji
NA OCENE 5.0 o podwyzszonym stopniu trudnosci, umie precyzyjnie uzasadni¢ wyniki;
postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student poprawnie rozwiazuje typowe rownania rézniczkowe i catkowe metodami

operatorowymi; postepuje etycznie.
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NA OCENE 3.5 —
Student bezblednie rozwiazuje réwnania rézniczkowe, catkowe
NA OCENE 4.0 S . . . .
i rézniczkowo-catkowe metodami operatorowymi; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —

Student bezblednie rozwiazuje réwnania rézniczkowe, catkowe
NA OCENE 5.0 i rézniczkowo-catkowe metodami operatorowymi, umie precyzyjnie uzasadni¢
wyniki; postepuje etycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA -
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K1 WO01 Cel 1 W1 N1 N2 N3 F1 P1
EK2 K1 WO01 Cel 2 W2 W3 N1 N2 N3 F1 P1
EK3 K1 UPO7 Cel 1 C1 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K1 UPO7 Cel 2 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] W. Rudin — Functional Analysis, New York, 1973, McGraw-Hill Book Company

[2 ] L. Debnath, D. Bhatta — Integral Transforms and Their Applications, Boca Raton, 2007, Chapman
& Hall/CRC

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | E.H. Lieb, M. Loss — Analysis, Providence, 2001, AMS
[2 | W.F. Donoghue — Distributions and Fourier Transforms, New York, 1969, Academic Press
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Wactaw Pielichowski (kontakt: wpielich@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Waclaw Pielichowski (kontakt: wpielich®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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