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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Diagnostyka maszyn

NAZWA PRZEDMIOTU

Machine diagnostics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU M344
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z teoretycznymi i doswiadczalnymi metodami okreslania stanu maszyn.

Kod archiwizacji: EOB8DB73
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 a. Znajomos¢ podstaw analizy matematycznej b. Wiedza z zakresu dynamiki maszyn

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student, ktéry zaliczyl przedmiot potrafi zdefiniowaé cele diagnostyki maszyn i kryteria oceny dia-
gnostyczne;j

EK2 Wiedza Student, ktory zaliczyl przedmiot jest w stanie rozréznié¢ i opisa¢ zrodla informacji diagnostycznej.

EK3 Umiejetnosci Student, ktory zaliczyt przedmiot potrafi dokonaé selekcji i estymacji, dekompozycji i filtracji
sygnaloéw w przestrzeni obserwacji diagnostycznych maszyny.

EK5 Kompetencje spoleczne Student,w wyniku aktywnego uczestnictwa w zajeciach osiaga swiadomosé spo-
tecznej waznosci prognozowania standéw maszyn i potrzeby stosowania normalizacji przetwarzania i udostep-
niania informacji diagnostyczne;j.

EK6 Umiejetnosci Student, ktoéry zaliczyl przedmiot potrafi dobraé¢ odpowiednie eksperymenty diagnostyczne
i wykona¢ odpowiednie pomiary

EK7 Wiedza Student, ktéry zaliczy! przedmiot zna podstawowe metody diagnozowania poszczegdlnych elementow
maszyn

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Okreslenia podstawowe. Cele diagnostyki maszyn. Diagnostyka a niezawodnosé

w1 maszyny. Selektywne a systemowe podejscie do zagadnienia monitorowania 1
i diagnostyki.
Procesy wibroakustyczne, zmeczenie, tarcie i zuzycie - relacje wzajemne.

w2 . ) 1
Modelowanie proceséw resztkowych.

W3 Zrodta informacji diagnostycznej o maszynie. Podatnosé diagnostyczna obiektow 1
technicznych.

W4 Selekcja i estymacja, dekompozycja i filtracja sygnaléw w przestrzeni obserwacji 5
diagnostycznych maszyny.

W5 Nowoczesne metody pomiarowe diagnostyki wibroakustycznej maszyn. Stosowane 3
urzadzenia i oprogramowanie

W6 Klasy stanéw maszyny a symptomy niesprawnoéci. Krzywa zycia obiektu i wartosé 1
graniczna symptomu.

W7 Metody diagnozowania wybranych podzespotéw maszyn 4

W8 Metody prognozowania standéw maszyny. 1

W9 Normalizacja sposobow przetwarzania i udostepniania informacji diagnostycznej. 1
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Czujniki, przyrzady i tory do pomiaréow diagnostycznych maszyn. Nauka obstugi:

L1 wibrotestu, wibrometru, sonometru, miernikéw cisnienia i temperatury. kalibracja 2
toré6w pomiarowych

L2 Doswiadczalna analiza symptoméw diagnostycznych zwiazanych z wystepowaniem 5
luzé6w w mechanizmie jarzmowym.

L3 Diagnostyka wibracyjna uktadu tozyskowania pod obciazeniem 2

L4 Analiza widmowa i filtracja sygnatéw diagnostycznych 2

L5 Diagnostyka niewywazenia wentylatora. 2

L6 Pomiar i ocena stanu przektadni zebatej z uszkodzeniem i bez uszkodzenia 2

L7 Identyfikacja doswiadczalna w metodzie analizy modalnej stosowanej do celow 9
diagnostyki wybranych podzespoléw maszyn.

L8 Odrabianie i zaliczanie zalegtych ¢wiczen. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 7
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeni laboratoryjnych
‘W2 Krotkie sprawdziany pisemne zaliczjace laboratoria

‘W3 Sprawdzian umiejetnosci analizy widmowej i filtracji sygnatow na komputerze

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student potrafi sprecyzowaé cel zadania diagnostyki

NA OCENE 3.0
maszyny.

w odniesieniu do danej
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
N o 3.1
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 Student QQWinien ,umieé dokonaé Wyboru i z%stc.)sowaé wlasciwe metody selekcji
i estymacji sygnaléow w przestrzeni obserwacji diagnostycznych maszyny.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 ?J;izlicgy(izzglfsss;i ZZI?:J'J:OIHOSCQ podstaw normalizacji i przetwarzania
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Student umie dobraé¢ i wykonaé¢ podstawowe pomiary diagnostyczne
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Student umie dobraé¢ i wykonaé¢ podstawowe pomiary diagnostyczne wraz

NA OCENE 4. . .
OCENE 4.0 z kalibracja

NA OCENE 5.0 Studtent umie dob.rac i wykonaé¢ podstawowe pomiary diagnostyczne wraz

z kalibracja i analiza
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 3.0 Student ul}nie wymieni¢ podstawowe metody diagnozowania wskazanych
podzespoléw maszyny

NA OCENE 4.0 Student uI,me wymienié po.dst,a\.zvowe met.ody diagnozowania wskazanych
podzespoléw maszyny i opisaé¢ jedng z nich

NA OCENE 5.0 Student umie wymienié¢ podstawowe metody diagnozowania wskazanych

podzespotéw maszyny i opisaé kilka z nich

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W6 W8 L1
EK1 K1 W16 Cel 1 L2 L3 L4 L5 L6 N1 P1 P2
L7 L8
K1 W10
EK?2 K1_W16 Cel 1 W2 W3 L1 N1 N2 F1 P1 P2
K1_W10
K1_UO004
EK3 K1 UP04 Cel 1 Wi LZI{J(? L4 15 N1 N2 F1 P1 P2
K1_UP06
K1_UP10
EK5 K1 KO01 Cel 1 W8 W9 L7 N1 N2 F1 P1 P2
K1 W10
K1_W15
K1 W16
K1 UBO4 W3 W4 W5 W7
EKG6 Kl_UOO4 Cel 1 L1L2L3L1L4L5 N1 N2 F1 P1 P2
K1 UP04 L6 L7
K1_UP06
K1_UP10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY

KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA
PROGRAMU

K1 W15
K1_W16
K1_UB02
K1_UB04
EK7 K1 U003 Cel 1
K1 U004
K1_UP04
K1_UP06
K1_UP10

W1 W3 W4 W5

W7 W9 L1 L2

L3 L4 L5 L6 L7
L8

N1 N2 F1 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cempel Cz., Tomaszewski F. — Diagnostyka Maszyn, Radom, 1992, MCNEMT

[2 | Lindstedt P. — Praktyczna Diagnostyka Maszyn i jej Teoretyczne Podstawy, Warszawa, 2002, Wyd.Naukowe
ASKON

[3 | Moczulski W. — Diagnostyka Techniczna. Metody pozyskiwania wiedzy., Gliwice, 2002, Wyd. Polit. Slaskiej
[4 | Randall R.B. — Vibration-based Condition Monitoring, Chichester, 2011, John Wiley & Sons, Ltd

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Baczkowski R. — Wibroakustyka maszyn i urzqdzen, Warszawa, 1983, WNT

[2 | Chalamoriski M. — Diagnozowanie uktadéw hydraulicznych maszyn roboczych, Bydgoszcz, 2000, Wyd. Ucz.Akademii
Techn.-Rolniczej

[3 | Radkowski S. — Wibroakustyczna diagnostyka uszkodzeri niskoenergetycznych, Warszawa-Radom, 2002, Wyd.
Instytutu Technologii Eksploatacji

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz, Adam Tarnowski (kontakt: jantarno@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

2 dr hab. inz. Marek Kozien (kontakt: kozien@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Daniel Ziemiariski (kontakt: daniel.ziemianski@gmail.com)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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